A 2018. évi Kénig Dénes
Diszkrét Matematika Verseny feladatai

1. Hatarozzuk meg, legfeljebb hany éle lehet egy olyan G grafnak, amely paros, egyszert,
csucsainak szama 222 fiiggetlen éleinek maximalis szama pedig v(G) = 42.

2. Melyek azok az n > 1 egészek, amelyekre a K, teljes graf élei kiszinezhetGk néhany
szinnel tgy, hogy minden felhasznalt szinre az adott szinre szinezett élek a K, egy
feszitéfajat alkossak?

3. Tegytik fel, hogy a K, teljes graf élei ugy vannak a piros, fehér és zold szinekkel
kiszinezve, hogy az azonos szinre szinezett élek mindharom szin esetén egy-egy n-
cstiesu Osszefiiggd grafot alkotnak. Igazoljuk, hogy K,,-ben taldlhato olyan haromszog,
melynek éleit haromféle szinnel szineztiik.

4. Legyen P a sik pontjainak n elemd halmaza, és tegyiik fel, hogy P semelyik harom
pontja sem esik egy egyenesre. Jelolje H a P-beli pontparok meghatarozta egyene-
sek metszéspontjainak halmazat, azaz mindazon pontokat, amelyek legalabb két ilyen
egyenesre illeszkednek. Igazoljuk, hogy a P altal meghatarozott nyilt szakaszok kozott
a H-t0l diszjunktak szama legfeljebb n.

5. Tegyiik fel, hogy a G egyszerii paros graf, szinosztalyaira |A| = |B| = n teljesiil, és
barmely u € A, v € B, uv € E esetén d(u) + d(v) > n + 1 &ll fenn. Bizonyitsuk be,

hogy G-nek van Hamilton-kore. Tudnivalok a hatoldalon.
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