Kombinatorikus optimalizalas (VISZMAQ09)
2. ZH javitékulcs (2023. 05. 18.)

Az itmutaté mintamegoldasokat tartalmaz. A pontszamok tajékoztato jelleggel lettek megallapitva
az értékelés egységesitése céljabol. Egy pontszam el6tt szerepl6 allitas kimondasa, tétel felidézése
nem jelenti automatikusan az adott pontszam megszerzését. Az adott részpontszam megitélésenk
az a feltétele, hogy a megoldashoz vezet6 gondolatmenet megfelel6 részének végiggondolasa vila-
gosan kideriiljon a dolgozatbol. Ha ez utdbbi kideriil, am a kérdéses allitas, tétel, definicié nincs
rendesen kimondva, akkor a részpontszam legalabb részben jar.

Természetesen az ismertetettektol eltérd, am helyes megoldasokért teljes pontszamok, részmegol-
dasokért pedig az itmutatébeli pontozas intelligens kézelitésével meghatarozott aranyos részpont-
szamok jarnak. Szamolasi hibaért altalaban hibanként 1 pontot vonunk le.

1. Hatarozzuk meg a Nagamochi-Ibaraki-algoritmus segitségével az abran latha-
t6 G graf egy minimalis vagasat. Ha egy 1épés soran tobb cstcsbdl is lehet
valasztani, mindig az ABC szerint legelsét vélasszuk.

Kiszinezheto-e G minden éle a piros vagy a zold szinek valamelyikére tigy, hogy G minden cstucsabol induljon
piros és zold él is, tovabba a piros élek grafjanak fiilfelbontasa, a zold élekének pedig erdsen Osszefiiggd
iranyitasa legyen?

(Nagyon figyelmesen futtassuk az algoritmust, mert igen kénny® hibéazni.) (15 pont)
Az algoritmus minden fazisdban egy maxvissza sorrendet keresiink a feladatbeli lexikografikus feltétel fi-
gyelembe vételével, majd az utolsé cstucsot Osszeolvasztjuk az utolso eléttivel. Az adott fazis vagasjeloltje a
maxvissza sorrend utolsé cstucsa lesz. (3 pont)
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Az algoritmus konkrét végrehajtasa az abran lathaté. A zold szamok a maxvissza sorrendet, a zold szagga-
tott vonalak a vagésjelolteket mutatjdk. (3 pont)
Ezek szerint G egy minimalis vagasat a legkevesebb élt elvagd vagasjeloltbol kapjuk, ami a konkrét esetben

3 éli. Igy pl a g, h és a maradék csucsok kozott futd 3 él minimalis vagast alkot G-ben. (3 pont)
Egy grafnak pontosan akkor van fiilfelbontasa, ha 2-szersen élosszefiiggo, (1 pont)
Es pontosan ugyanekkor van erésen Osszefiiggd iranyitasa is (1 pont)
Ezért a piros és a zold éleknek is 2-él6f grafot kell alkotniuk GG ponthalmazan, (1 pont)
ami azt jelenti, hogy minden vagasnak legalabb két piros és két zold élt kell tartalmaznia. (2 pont

Lattuk, hogy G harom alkalmas él elhagyéasatdl szétesik, ezért nem adhatd meg az élek eldirt tulajdonsagu
szinezése. (1 pont)




2. Legkevesebb hany élt kell elhagyni a jobb oldali abran lathaté6 G
grafbol ahhoz, hogy a kapott grafnak legalabb 5 maxblokkja legyen?
(10 pont)

Ha G-b6l egy a csticsra illeszked6 élt hagyunk el, akkor 4 maxblokk keletkezik: hdrom K3 és egy K. (3 pont)
Ha barmely més élt hagyunk el, akkor legfeljebb harom maxblokk keletkezik: a be vagy ce elhagyasa esetén
egy K3 és a maradék, d-re vagy f-re illeszkedd €l elhagydsakor egy Ky, egy K3 és a maradék, egy g-re vagy
h-ra illeszked? él torlésekor pedig egy Ko és a maradék. (2 pont)
Ez azt jelenti, hogy egyetlen él elhagyasaval nem képezheté 5 maxblokk, igy legaldbb két él elhagyaséara
van ehhez sziikség. (1 pont)
Ha elhagyjuk G-bdl az ab és be éleket, akkor pontosan 5 maxblokk keletkezik: harom K5 és két K. (3 pont)
Ezért a feladat kérdésére kettd a vélasz. (1 pont)

3. A H = {a,b,c,d, e} alaphalmazt szeretnénk minél olcsébban lefedni. A fedéshez az aldbbi részhalmazo-
kat hasznalhatjuk, minden részhalmaz utan a koltsége &ll: {a},2; {a,b},4; {a,d},4; {a,c,e},3; {b,c, e}, 4;
{C7 d}7 6; {b7 d}? 7'

Allapitsuk meg, hogy a mohé algoritmus milyen koltséggel tudja lefedni a H halmazt. Lehetséges-e vala-
melyik részhalmaz koltségét gy megnovelni, hogy a mohé algoritmus olcsébb fedést szolgaltasson? (12
pont)

A mohé algoritmus szerint mindig azt a halmazt kell kévetkezonek vélasztani, amelyik fajlagosan a legol-

csobban fed korabban fedetlen elemeket. (2 pont)
Az els6ének vélasztott halmaz ezért {a,c, e} lesz. (1 pont)
A miésodik pedig {b, d}. (2 pont)
Az igy kapott fedés koltsége 10. (1 pont)
Ha az {a, c, e} halmaz koltségét 42-re noveljiik, (2 pont)
akkor a moh¢ algoritmus a {b, ¢, e} halmazzal kezdi a fedést, majd az {a,d} halmazt valasztja, (2 pont)
igy 8 koltséggel fedi H-t. (1 pont)
Mivel 8 < 10, ezért a feladatban feltett masodik kérdésre igenlé a valasz. (1 pont)
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mezése esetén mennyi az atfutdsi idé minimuma. Hogyan kell minimalis atfutasi ido mellett ugy titemezni,
hogy a munkak atlagos befejezési ideje a lehet6 legkisebb legyen? (13 pont)

A 42 megmunkalasi ideji munka miatt egyetlen iitemezés atfutdsi ideje sem lehet 42-nél kevesebb. (2 pont)
Ha a 42 megmunkalasi ideji munkat az egyik, az Osszes tébbi munkat pedig a masik gépre iitemezziik,

akkor az igy kapott barmely iitemezés dtfutési ideje 42 lesz, (3 pont)
tehat a kérdezett minimalis atfutdsi id6 pontosan 42. (1 pont)
Ha minimélis atfutasi ido mellett a minimalis atlagos befejezési id6t szeretnénk elérni, akkor ehhez a ,,masik”
gépen végzett kis munkdk sorrendjét kell alkalmas médon megvalasztani, (2 pont)

mégpedig gy az ezen gépen elvégzett munkak atlagos befejezési ideje a lehetd legkisebb legyen. (2 pont)
Az éran azt tanitottak, hogy egy gépre torténo iitemezés esetén a legkisebb atlagos befejezési idé az SPT
sorrend alkalmazdsaval érhet6 el. (2 pont)
A masodik kérdésre tehat az a valasz, hogy a 42 megmunkaldsi idejii munkat az egyik gépre iitemezziik, a
masikra pedig a tobbi munkéat, mégpedig 3,6, 7, 11, 12 sorrendben. (1 pont)



