Kombinatorikus optimalizalas (VISZMAO06)

1. ZH 2019. III. 26. 18h QBF08, QBF10

A rendelkezésre all6 munkaidd 90 perc.

Kérjiik, minden résztvevo nevét és NEPTUN kdédjat a dolgozat minden lapjanak jobb fels6 sarkdban olvas-
hatdan és helyesen tiintesse fel (ennek hidnyaban a dolgozatot nem értékeljiik), ill. egy, a személyazonossigat
igazol6 fényképes okmanyt készitsen eld. [részeren és Bsszetiizott papirokon kiviil semmilyen segédeszkéz hasz-
néilata sem megengedett, igy tilos az irott vagy nyomtatott jegyzet, a szamolo- és szamitégép ill. mobiltelefon
haszndlata, tovabba a dolgozatiras kézbeni egyiittmiikodés. Mobiltelefon még kikapcsolt allapotban sem le-
het a hallgaté keze tigyében. Minden egyes feladat helyes megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-19
pont: sikertelen, 20-50 pont: sikeres. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiik. A megindo-
kolt részeredményért ardnyos pontszam jar. Az évvégi jegy a két sikeres zh dsszesitett pontszamabdl szarmazik.
Részletek a targy honlapjan: http://cs.bme.hu/villkombopt/ .

Feladatok
1. Az alabbi tablazat A, B,C és D sorai ill.

1,2,3 és 4 oszlopai alkotjak a G paros graf 1127374
cstiicshalmazat, a tablazatbeli szamok pedig az

, Al2/2]6]3
adott sor és oszlop kozott futo él sulyat jelen-
. , . , B|7]5/9]|8
tik. Hatarozzuk meg az oran tanult modszer-

Cl|b[2]7|3
rel G egy maximalis siulyu M parositasat, és NEIEIGIE:
igazoljuk egyuttal, hogy nincs G-ben M-nél
nagyobb sulyu parositas.

2. Allapftsuk meg, hogy van-e valos
megoldasa az itt lathato egyenlGtlen- 201 — 3w+ w3 = —3
ségrendszernek. Ha van megoldas, ak- 2x9 + 3x3 >
kor talaljunk egy olyan megoldast, T, — Ty + 2w5 <
amelyben az x3 valtozod értéke a le- 3¢, — 62y — 5xz < —T
heto legkisebb.

3. (a) Oldjuk meg az itt lathaté LP felada-

tot! max{4x; + bxa} ha
> 0
(b) Meg lehet-e valtoztatni a célfiigg- Tty =
vényt ugy, hogy az x1 = 180, x5 = 80 71 = 180
optimalis megoldas legyen? Ha igen, 221 + 3x9 < 600
akkor mutassunk példat ilyen célfiigg- 2r1 + x5 < 400
vényre!

4. Hatarozzuk meg azt a primal LP min{7y; — 2y3} ha
problémdt aminek a dudlisa itt 14tha- y,ys = 0
£6. =2y +ys = 77
(Nem tilos felrajzolni egy szamarve- Yo — DY =

zetot.) Yi+y2+ys

1V




5. A piréz labdartugd bajnoksaghan minden csapat minden masik csapattal
egyszer jatszik. Tegyiik fel tovabba, hogy a bajnoksag végeztével sikeriilt
a csapatokat ugy jutalmazni, hogy ha az ¢ csapat legyozte a 7 csapatot,
akkor az p(i) — p(j) kiilonbség 10° - a(i, j) és 10°- b(i, j) PP (piréz petdk)
kozé essék, ahol p(v) a v csapat jutalmat jeloli, valamint a(i, j) < b(4, )
egész szamok.
Igaz-e, hogy a jutalmazas megvalosithaté ekkor gy is, hogy a fenti feltéte-
lek tovabbra is teljesiiljenek, &m minden csapat egymillié PP tobbszorosét
kapja, rdaadasul a szétosztott jutalom Gsszege ne novekedjék ettol?

(Célszertinek latszik felirni egy, a feladathoz kapesolédd LP problémat. )

Jo munkadt!



Kombinatorikus optimalizalas (VISZMAO06)

2. ZH 2019. V. 9. 18h QBF09, QBF10

A rendelkezésre all6 munkaidd 90 perc.

Kérjiik, minden résztvevo nevét és NEPTUN kdédjat a dolgozat minden lapjanak jobb fels6 sarkdban olvas-
hatdan és helyesen tiintesse fel (ennek hidnyaban a dolgozatot nem értékeljiik), ill. egy, a személyazonossigat
igazol6 fényképes okmanyt készitsen eld. [részeren és Bsszetiizott papirokon kiviil semmilyen segédeszkéz hasz-
néilata sem megengedett, igy tilos az irott vagy nyomtatott jegyzet, a szamolo- és szamitégép ill. mobiltelefon
haszndlata, tovabba a dolgozatiras kézbeni egyiittmiikodés. Mobiltelefon még kikapcsolt allapotban sem le-
het a hallgaté keze tigyében. Minden egyes feladat helyes megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-19
pont: sikertelen, 20-50 pont: sikeres. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiik. A megindo-
kolt részeredményért ardnyos pontszam jar. Az évvégi jegy a két sikeres zh dsszesitett pontszamabdl szarmazik.
Részletek a targy honlapjan: http://cs.bme.hu/villkombopt/ .

Feladatok

1. Irjuk fel ILP problémaként a kovetkezd feladatot. Adott G = (V, E)
graf csucsainak keressiik olyan maximalis méretii U részhalmazat, amely
eloall két tiiggetlen ponthalmaz uniéjaként, azaz U = U; UUs,, ahol G-nek
egyetlen éle sem kot Ossze két Up-beli vagy két Us-beli csticsot. (Erdemes

lehet két karakterisztikus vektorral dolgozni.)

2. Tegyiik fel, hogy a G grafnak van olyan fiilfelbontasa, amelyben ponto-
san 7 db olyan fiil szerepel, ami egyetlen ponton csatlakozik a korabban
felépitett grathoz. Legfeljebb hany elvago éle és hany (maximalis) blokkja
lehet G-nek?

3. Tegyiik fel, hogy a G grafnak pontosan két elvagd pontja és pontosan 10
(maximalis) blokkja van. Melyik az a legkisebb k érték, amire igaz, hogy a
G gréaf k él behuzasaval garantaltan 2-szeresen pontosszefiiggové teheto?

4. Vannak-e az abran lathaté grafnak olyan w . ) . y

) )

¢s v csucsal, amelyek kozti élosszefiiggdségre
AMu,v) = d(v) teljestil? Ha van, akkor keres-
siink ilyen csucspart, ha nincs, bizonyitsuk be,
hogy nem létezik ilyen.

5. Tegyiik fel, hogy a 4-szeresen élosszefliggd G grafnak u és v szomszédos,
hatodfoku csticsai. Bizonyitsuk be, hogy G-nek van olyan ux és vy éle,
amelyre az emlitett élek és uv torlésével, valamint egy xy ¢él behuzasaval
létrejovo G — uv — uxr — vy + xy graf szintén 4-szeresen élosszefiiggo.

Jo munkat!




Kombinatorikus optimalizalas (VISZMAO06)
1. pZH 2019. V. 17. 8h

A rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc.

Kérjiik, minden résztvevo nevét és NEPTUN koédjat a dolgozat minden lapjanak jobb felsé sar-
kéban olvashatdan és helyesen tiintesse fel (ennek hidnyaban a dolgozatot nem értékeljiik), ill. egy,
a személyazonossagat igazold fényképes okmanyt készitsen eld. [részeren és Bsszetiizots papirokon ki-
viil semmilyen segédeszkoz hasznalata sem megengedett, igy tilos az irott vagy nyomtatott jegyzet, a
szamolé- és szamitogép ill. mobiltelefon hasznalata, tovabba a dolgozatiras kézbeni egyiittmiikodés. Mo-
biltelefon még kikapcsolt allapotban sem lehet a hallgato keze iigyében. Minden egyes feladat helyes
megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-19 pont: sikertelen, 20-50 pont: sikeres. A puszta
(indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiik. A megindokolt részeredményért ardnyos pontszam
jar. Az évvégi jegy a két sikeres zh dsszesitett pontszamabdl szarmazik. Részletek a targy honlapjan:
http://cs.bme.hu/villkombopt/ .

Feladatok
1. Az alabbi tablazat A, B,C és D sorai ill. 1,2,3 és

4 oszlopai alkotjdk a G péros graf csicshalmazat, a 1) 2] 3| 4
tablazatbeli szamok pedig az adott sor és oszlopko- [A |2 0 1| 9
zoOtt futé él sulyat jelentik. Hatarozzunk meg G éle- | B || 0| 8| 6|11
inek egy minimalis 0sszsulyu lefogasat, és igazoljuk, | C | 1| 5| 712
hogy nincs G éleinek nincs ennél kisebb 6sszsulyd | D[ 9| 11|12 | 16
lefogasa.

2. Allapitspk meg, hogy van-e valés megol- 2y — a9+ 15 > —3
désa az itt lathato egyenlotlenségrendszer-

; o 2x9 + 313 > 2

nek. Ha van megoldas, akkor talaljunk egy
olyan megoldast, amelyben az x3 valtozd -2 t+2zy < 0
értéke a lehetd legkisebb. 3wy — 6wy —dwz < 7

3. (a) Oldjuk meg az itt lathatd linearis programozasi
(a) ) & pros max{2x; + 3z2} ha

|
feladatot! T >0
(b) Meg lehet-e véltoztatni a célfiiggvényt gy, hogy r <20
az r1 = 20,9 = 10 optimalis megoldas legyen? T+ 29 <30
H,a 1ge'n, akkor mutassunk példat ilyen célfiigg- 21+ 229 < 50
vényre!
4. Hatdrozzuk meg azt a primal LP max{2y; + 5y3} ha
problémat aminek a dudlisa itt lat- Y2,y3 =0
hato. 3+ 2y, —4dys < 42
(Nem tilos felrajzolni egy szamérve- y1 —byy =7
zett.) 6y1 —y2 +7ys > 11

5. Egy G = (V| F) graf 2-faktora alatt az F egy olyan F részhalmazat értjiik, amelyre
G minden csicsabdl pontosan két [-beli él indul. Tegyiik fel, hogy G paros graf
és ¢ : B — R adott sulyfiiggvény. Fogalmazzuk meg a maximdlis sulyu 2-faktor
keresésének probléméjat ILP feladatként. Igaz-e, hogy a megfelelé LP feladatnak
mindig van egész optimuma, azaz az ILP optimuma egyuttal optimuma az LP-nek
is?

Jo munkdt!




Kombinatorikus optimalizalas (VISZMAO06)

2. pZH 2019. V. 17. 8h

A rendelkezésre all6 munkaidd 90 perc.

Kérjiik, minden résztvevo nevét és NEPTUN kdédjat a dolgozat minden lapjanak jobb fels6 sarkdban olvas-
hatdan és helyesen tiintesse fel (ennek hidnyaban a dolgozatot nem értékeljiik), ill. egy, a személyazonossigat
igazol6 fényképes okmanyt készitsen eld. [részeren és Bsszetiizott papirokon kiviil semmilyen segédeszkéz hasz-
néilata sem megengedett, igy tilos az irott vagy nyomtatott jegyzet, a szamolo- és szamitégép ill. mobiltelefon
haszndlata, tovabba a dolgozatiras kézbeni egyiittmiikodés. Mobiltelefon még kikapcsolt allapotban sem le-
het a hallgaté keze tigyében. Minden egyes feladat helyes megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-19
pont: sikertelen, 20-50 pont: sikeres. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiik. A megindo-
kolt részeredményért ardnyos pontszam jar. Az évvégi jegy a két sikeres zh dsszesitett pontszamabdl szarmazik.
Részletek a targy honlapjan: http://cs.bme.hu/villkombopt/ .

Feladatok

1. frjuk fel ILP problémaként a kovetkezo feladatot. Adott aq,as,...,a,
nagysagu sulyokbdl kell legfeljebb k£ db-ot kivalasztani ugy, hogy az 6ssz-
suly minél kevesebb, de legalabb m legyen.

2. Legkevesebb hany ¢élt kell behuzni a bal oldali abran lathatéo G grafba
ahhoz, hogy a kapott G’ grafnak legyen fiilfelbontédsa?

3. Hatarozzunk meg a kozépso abran lathato grafban egy minimalis vagast
a Nagamochi-Ibaraki-algoritmus segitségével.

4. A jobb oldali abran lathato graf egy maxvissza sorrendjében a az utolso
cstics. Melyik az utolso elotti csics ugyanebben a sorrendben?

5. Tegytik fel, hogy a 4-szeresen élosszefiiged G grafnak w és v nem szom-
szédos, negyeddfoku cstcsai. Bizonyitsuk be, hogy u-nak vannak olyan a
és b szomszédai, valamint v-nek olyan ¢ és d szomszédai, hogy a G' =
G —ua — ub — ve — vd + uc + ud + va + vb graf 4-szeresen Osszefliggo.
(4 ¢élt torliink és 4 élt hozzavesziink G-hez.)

Jo munkat!




Kombinatorikus optimalizalas (VISZMAO06)

1. ZH 2020. III. 31. 18h

A rendelkezésre allé6 munkaid6 100 perc.
Kérjiik, minden résztvevo nevét és NEPTUN kdédjat minden feltoltott oldalon olvashatdan és helyesen tiintes-
se fel. A dolgozatiras ideje alatt semmilyen segédeszkoz hasznalata sem megengedett, igy tilos az frott, nyomtatott
vagy elektronikus jegyzet hasznalata. Szintét tilos a kitlizott feladatokrdl barmilyen csatornan kommunikélni az
el6adotol kiilonbozoé személlyel. Szamitogépet vagy mobiltelefont pedig csak a feladatsor letltésehez, a dolgozat
feltoltéséhez ill. az eldadéhoz intézett kérdések feltevéséhez szabad igénybe venni.
A megoldasokat .pdf vagy .jpg formédban kell feltolteni a Teams feliiletre (figyelve a feltoltott kép orientécidjara)
majd a Turn in gomb megnyomdésaval legkés6bb 19:40-ig beadni. A dolgozatiras ideje alatt az oktatotdl a
Teams feliileten lehet kérdezni, kdzvetlen hivaskezdeményezéssel.
Minden egyes feladat helyes megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-19 pont: sikertelen, 20-50 pont:
sikeres. A puszta (indoklas nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiik. A megindokolt részeredményért aranyos
pontszam jar. Az évvégi jegy a két sikeres zh dsszesitett pontszaméabdl szérmazik. Részletek a téargy honlapjan:
http://cs.bme.hu/villkombopt/ .

Feladatok

1. Barmilyen kemény munka is a locsolkodas, a ki- A BIC
jarasi korlatozas miatt mindenki csak egy helyen 1T ol1il 7
végezheti ezt. Harom (fit)testvér (A, B és C) pré-

e : , e 21311110
bal minél tobb piros tojast gyljteni a jeles alka- AEOIECING
lommal. Ot lehetséges helyre mehetnek (1, 2, 3, 21220116
4 és 5) és az alabbbi tablazatba gytjtotték, hogy

. . , 5(10]10] 8
mennyi tojasra szamitanak az egyes locsolok, ha

az adott helyen ontoznek Hatarozzuk meg, hogy legfeljebb hany tojast
tudnak ilyen feltételek mellett Osszegytijteni. Adjunk ehhez egy locsolasi
tervet, és mutassuk is meg, hogy az igy megszerezhetonél nem gytjtheto
tobb tojas a fenti feltételek mellett.

(Figyelem: harom fiti csak harom helyen locsolhat!)

2. Fourier-Motzkin-eliminacié segitségé-

vel allapitsuk meg, van-e megoldasa 201 + 3x9 + 23 < 3
az itt lathato egyenlotlenségrendszer- 201 — Ty — 2x3 > 3
nek. Ha igen, akkor hatarozzunk meg T — 209 + 225 < 1
egy olyat, amelyikre az z3 valtozo a 9y — 5 < 5

lehet6 legnagyobb.

3. Pirézidban kétféle palinkat szabad otthon pérolni: 50%-os ill. 80%-o0s alko-
holtartalmut. Tovabbi szabaly, hogy senki sem parolhat 400 liternél tobb
80%-osat, vagy 600 liternél tobb 50%-osat. Ezen kiviil a kétféle palinka
Osszalkoholtartalma sem haladhatja meg a 400 litert. A rezsicsokkentés je-
gyében rogzitették az arakat: az 50%-osat literenkét 100, a 80-szazalékosat
pedig literenként 150 forintért kell forgalmazni. Mennyit érdemes parolni
az egyes fajtakbol ahhoz, hogy az eladasbdl szarmazo bevételiinket maxi-




malizaljuk?
(Talan érdemes lenne felirni egy LP feladatot.)

. Hatarozzuk meg azt a primal LP min{2y; — Tyz} ha
problémat aminek a dudlisa itt y2 = 0
l4thato. Y1 — 2 —dys < 42
(Nem tilos szamarvezetét rajzolni.) 3y1 + Y2 —yYs = O

B +y2+ys = 33

. A korona elleni kiizdelemben szerzett mulhatatlan éredemei elismerése-
ként Pirézia elnokének tiszteletére az orszag n focicsapata kozott szeret-
nénk egy idében a leheto legtébb mérkozést megszervezni. Figyelembe
kell azonban venni, hogy a helyi szabalyok minden piréz megyére megha-
tarozzak, hogy egy idoben hany csapat mérkozhet az adott megyén kiviili
csapattal. (Egy M megye esetén c(M) jeloli ezt a felsé korlatot.) Tovabbi
feltétel, hogy a lejatszott mérkozések legalabb a felében két olyan csapat-
nak kell egymassal jatszania, amelyek azonos bajnoksagban jatszanak.

frjunk fel egy olyan IP problémat, ami a fenti feladatot oldja meg: va-
lasszunk alkalmas valtozokat és adjuk meg a megfelelo linedris és esetleges
egészértekiiségi feltételeket valamint a célfiiggvényt.

Jo munkadt!



Kombinatorikus optimalizalas (VISZMAO06)

2. ZH 2020. V. 15. 8h

A rendelkezésre all6 munkaid6 90 perc.
Kérjiik, minden résztvevé egyetlen pdf fijlt adjon be a moodle rendszerbe torténd feltoltés utjan. Erre
a feltoltésre a dolgozatirds megkezdésétol a dolgozatirasra rendelkezésre all6 id6 leteltét koveté 20 percig
van lehet6ség. A korabban feltoltott fajl ezen idészak alatt lecserélheté egy masikra. A feltoltott fajl neve
<Nev><Neptun>vkozh2.pdf legyen, ahol <Nev> a dolgozatot iré hallgaté vezeték- és keresztneve éke-
zet ill. székoz nélkiil, <Neptun> pedig a neptun-kédja. Kizardlag abban az esetben, ha a feltéltés nem miikodik,
a dolgozat beadhaté a fleiner@cs.bme.hu cimre kiildott e-mailben.
A dolgozat elkészitheté szovegszerkeszté program segitségével vagy befényképezett papirok pdf-re torténd kon-
verzidjaval is. Kérem, mindenki fontolja meg, nem jar-e jobban az els6 megoldéssal.
Bérmilyen {rasos segédeszkoz ((elektronikus) konyv, jegyzet, statikus internetes tartalom) felhasznéalhaté a dol-
gozatiras ideje alatt. Tilos barmiféle interaktiv segitség igénybevétele ill. tilos a dolgozatot iré hallgaténak a
dolgozat feladatairdl a dolgozatiras idotartama alatt a targy eléaddjanak feltett kérdéseken kiviil mas személlyel
barmiféle kommunikaciot folytatnia.
Minden egyes feladat helyes megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-19 pont: sikertelen, 20-50 pont:
sikeres. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljitkk. A megindokolt részeredményért ardnyos
pontszam jar. Az évvégi jegy a két sikeres zh dsszesitett pontszaméabdl szérmazik. Részletek a téargy honlapjan:
http://cs.bme.hu/villkombopt/ .
A dolgozatirds ideje alatt az oktatétdl a Teams feliileten lehet kérdezni, kdzvetlen hivaskezdeményezéssel. Sze-
rencsés esetben valaszt kap a kérdezd.

Feladatok

1. Hatarozzuk meg az &dbran lathaté graf egy minimé- 0 ¢

lis vagasat a Nagamochi-Ibaraki-algoritmus segitségé- p

vel ugy, hogy amikor egy lépés soran tobb csucsbdl is
lehet valasztani, mindig azt valasztjuk, amelyik ABC f g
rendben a legelso lehet. h

2. Van-e olyan Osszefiiggo graf, aminek 7 elvagd pontja és 10 maxblokkja van,
de mégsem teheto 2-szeresen pontosszefiiggdvé 4 €l behuzasaval? Ha van,
akkor mutassunk ilyen grafot és igazoljuk e tulajdonsagat, ha nincs, akkor
bizonyitsuk be, hogy minden ilyen graf 2-szeresen Osszefiiggové teheto
legfeljebb 4 él hozzavételével.

3. Tegyiik fel, hogy a G grafnak vy, ve, ..., 2,y ésuy, ug, ..., y, T is egy max-
vissza sorrendje. Bizonyitsuk be, hogy d(x) = d(y), azaz ha a maxvissza
sorrend . .., x,y-raés...,y, x-reis tud végzodni, akkor a két utolso csucs
fokszama megegyezik.

4. Hat munka iitemezését kell elvégezniink, az egyes megmunkalasi idok
1,2,3,4,5 és 6. Mennyi lesz az atlagos atfutdsi id0 minimuma ha egy
gépre iitemeziink? Mennyi lesz az atlagos atfutasi ido akkor, ha LPT sor-
rendben listas titemezéssel dolgozunk két gépen?

5. El6fordulhat-e, hogy ugyanazokat a targyakat az FF algoritmus méasfélszer
annyi ladaba pakolja, mint az FFD algoritmus?

Jo munkat!




Kombinatorikus optimalizalas (VISZMAO06)

1. pZH 2020. V. 22. 8h

A rendelkezésre all6 munkaidd 90 perc.
Kérjiik, minden résztvevo egyetlen pdf fajlt adjon be a moodle rendszerbe torténdé feltoltés utjan. Erre a feltoltés-
re a dolgozatirds megkezdésétél a dolgozatirasra rendelkezésre 4116 id6 leteltét kovetd 20 percig van lehetdség. A
kordbban feltoltott fajl ezalatt lecserélhetd egy masikra. A feltoltott £4jl neve <Nev><Neptun>vkopzhl.pdf
legyen, ahol <Nev> a dolgozatot ir6 hallgatd vezeték- és keresztneve ékezet ill. szokoz nélkiil, <Neptun> pe-
dig a neptun-koddja. Kizardlag abban az esetben, ha a feltoltés nem miikodik, a dolgozat beadhaté a flei-
ner@cs.bme.hu cimre kiildétt e-mailben.
A dolgozat elkészithetd szovegszerkeszté program segitségével vagy befényképezett papirok pdf-re torténé kon-
verzidjaval is. Kérem, mindenki fontolja meg, nem jar-e jobban az els6 megoldassal.
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Feladatok
1. A G péros graf éleiaz {A, B,C, D} ill. {1,2,3,4}

123 4
ponthalmazok kozott futnak. A mellékelt tabla- Al7/9l7110! 5
zat az élek sulyat adja meg. Van-e olyan minima- Bl2l4al3 71 1
lis sulyu sulyozott lefogas, amely az A, B, C' ill. Cclisl713l 71 3
D. pontokhoz a jobb oldali oszlopban talalhato
/ . D|5|5/4| 8| 2
szamokat rendeli?

(Ha van ilyen, akkor azt adjuk meg, és bizonyitsuk réla, hogy minimalis, ha nincs,
akkor adjunk meg egy olyan silyozott lefogast, amely kisebb 6sszsulyt, mint bar-
mely olyan, ami a jobb oldali oszlopbdl megkaphatd.)

2. Az 46ran tanult Fourier-Motzkin elimina-

ci6 segitségével allapitsuk meg, hogy van- r1+4xy —Trs > 3
e valos megoldasa az itt lathaté egyenlot- T, + 4z — 8z < —1
f?ségr:ndszern?lf{. /(Teh}iit }lia, E/an mego;— 2+ Tay — log < 12
as, azt nem sziikséges konkrétan megad-
1 —x9 — 12053 < =2
ni, batran hasznalhaté a matrixos alak.) b b=
3. Van-e olyan (cq, o) célfiiggvény, amire az alabbi
LP-nek nincs egészértékii optimuma, azaz nincs min{c; 2 + caw2} ha
olyan optimalis (z1, x2) megoldédsa, ahol x; és xs xy > 0
is egész szam? A valaszt indokoljuk: ha van ilyen T, —dxy > —11
CelfﬂggYeny, szkor adjunk meg.egy 1lye/t, ha IllflCS, By 4+ dzy < 19
akkor bizonyitsuk be, hogy minden célfiiggvény-
2%1 — X2 S 6

hez tartozik egész optimum.




4. Hatarozzuk meg azt az LP problé- min{y; — 333y2 + 222y3} ha
mat, aminek a mellékelt egyenlttlen- Y, ys >0

ségrendszer a dudlisa. Y1 —ys +22y5 >3
3y1 — 33y2 +y3 =959

7y1 + 77y3 > 33
Typ — 17ys > 11

5. Piréziaban feloldottak a kijarasi korlatozast, de azért még nagyon vigyaznak, ne
torténjen baj. Ezért operativ hajtasokat telepitenek néhany varosba azzal a meg-
kotéssel, hogy minden olyan v varos esetén, ahova nem telepiil operativ hajtas,
legyen egy v-vel szomszédos u varos, ahova telepiil. frjunk fel olyan IP problémat,
ami a varosok szomszédossagat leiré graf ismeretében meghatarozza, mely véro-
sokba keriiljenek az operativ hajtasok ahhoz, hogy a lehet6 legkevesebb operativ
hajtasra legyen sziikség: definidljunk valtozdkat és hatarozzuk meg a problémat
leird linedris ill. egészértékiiségi feltételeket.

Jo munkadt!
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Feladatok

1. Hatarozzuk meg az &dbran lathaté graf egy minimé- 0 ¢
lis vagasat a Nagamochi-Ibaraki-algoritmus segitségé- p .
vel ugy, hogy amikor egy lépés soran tobb csucsbdl is
lehet valasztani, mindig azt valasztjuk, amelyik ABC f g

rendben a legelso lehet. h

2. Legalabb hany komponense van a G grafnak, ha G-nek 7 elvagoé éle van,
de barhogy is htizunk G-be 6 élt, a kapott graf sosem lesz 2-élosszefiiggd?

3. A Nagamochi-Ibaraki algoritmust egy G grafon futtattuk. Tegyiik fel,
hogy a talalt maxvissza sorrendekben utolso csticsok fokszamai az alab-
bi sorrendben kovették egymast: 13,7, 10,4, 10,6, 11,7, 5, 8. Van-e G-nek
fillfelbontasa? Ha igen, akkor legalabb hany élt kell torélni G-bol ahhoz,
hogy a kapott grafnak ne legyen fiilfelbontasa?

4. Hat munka iitemezését kell elvégezniink, az egyes megmunkalasi idok
1,2,3,4,5 és 6. Mennyi lesz az atfutasi ido és az atlagos atfutasi ido egy
gépen LPT sorrendben listas iitemezéssel ill. két gépen SPT sorrendben
listas litemezéssel?

5. Tegytik fel, hogy olyan targyakat kell egységnyi kapcitasu ladakba pakolni,
amely targyak mindegyikének a mérete %, % vagy ﬁ Bizonyitsuk be, hogy
az FFD algoritmus altal felhasznalt szamu ladanal kevesebbel nem oldhatd
meg a feladat.

Jo munkat!




