10.
11.
12.

Bevezetés a szamitaselméletbe I1.
7. gyakorlat 2002. méarcius 28-29.
Csiitortok 10-12 IB-140 és péntek 8-10 IB-145

Halbzati folyamok és Menger tételei

. Hatarozzuk meg a lenti abrakon lathat6 hal6zatokban a maximalis folyam értékét, és a folyam értékének

maximalitasat indokoljuk is!

Legyenek egy graf pontjai az n hossztisagi 0 — 1 sorozatok. Vezessen irdnyitott él a-bol b-be, ha a-ban
kevesebb 1-es van mint b-ben, és az él kapacitasa legyen az egyesek szamanak kiilénbsége. Legyen c, egy
minimalis vagas értéke ebben a grafban.

(a) Hatéarozzuk meg c3 értékét.

(b) HF (x) Mennyi altaldban ¢, ?
Adjunk algoritmust arra, hogy hogyan lehet egy irdnyitott graf két rogzitett pontja kozott maximélis
szamu

(a) élidegen utat talalni;

(b) pontidegen utat talalni.
Egy halozati folyam grafja a kocka élhalozata az abran lathato iranyitassal. (A forras és a nyel6 a kocka
két atellenes pontja, ld. &bra.)Az éleket 1 vagy 2 kapacitasinak vélaszthatjuk meg a kovetkezo feltételek
mellett: egyrészt az elérheto maximalis folyam értéke legyen a lehets legnagyobb; masrészt a lehetd

legkevesebb 2 kapacitasu élt hasznaljuk fel. Hany 2 kapacitasa élre van sziikség és hogyan helyezziik el
azokat? (ZH feladat)

Hatarozzuk meg az abran lathaté graf élosszefliggbségi szamat! Legalabb hany 4j élet kell hozzavenni,
hogy ez eggyel n§jon?

Egy Osszefiiggs graf legalabb 3 pontot tartalmaz és barmely e éléhez és v pontjahoz talalhato olyan kor,
mely tartalmazza Gket. Mutassuk meg, hogy a graf kétszeresen Gsszefiiggd.

Bizonyitsuk be, hogy egy G graf akkor és csak akkor k-szorosan élosszefiiggs, ha a csicsoknak minden
nem iires valédi X részhalmazara az X-bdl kiléps élek szdma legalabb k.

HF Hatarozzuk meg a maximalis folyam értékét az alabbi grafban, ahol a pont és élkapacitisok is eléfor-
dulnak.

HF Hatéarozzuk meg a nemnegativ valés x fliggvényében az aldbbi dbrakon lathaté hilézatokban a maxi-
malis folyam értékét.

HF Mutassunk olyan grafot, amely 6-szorosan élésszefiiggs, de csak egyszeresen pontosszefiiggs.
HF Mutassuk meg, hogy egy k-szorosan Osszefliggs grafnak legalabb kn/2 éle van.

HF (%) A haboruban a Ford gyar kifejlesztette az F'F' szuperszamitogépet, mellyel folyamproblémakat
hatékonyan lehet megoldani (maximalis folyamot keresni). Az F'F gépet most békés célokra kivanjak
hasznalni, ezért egy hazassdgkdzvetitének adtak. Hogyan hasznalhaté az F'F gép teljes parositas keresésére
péros gratban?



