10.

11.

Bevezetés a szamitaselméletbe
11. gyakorlat, 2002. november 24.

Szamossagok, leszamlalas

. (Multkori feladatsorbdl) Bizonyitsuk be, hogy az alabbi halmazok megszamlalhat6 (Rg) szdmossagiak.

a) A sik egész koordinataju pontjai;

(

(b) A sik racionalis koordinataju pontjai;

(¢) A racionélis szamokbdl alkotott 2 x 2-es matrixok;
(

d) Az egész koordinataju haromszogek halmaza (egybevagd haromszogeket egyformaknak tekintiink);
(e) Azon bitsorozatok halmaza, amelyben véges sok 1-es fordul el§ (de a sorozatok végtelen hossziak).

. Igazoljuk, hogy az alabbi halmazok kontinuum (X;) szamossaguak.

(a) A végtelen hosszu bitsorozatok;

(b) A végtelen hosszu csak a, b és ¢ szimbélumokat tartalmazo sorozatok halmaza;
(¢) A haromdimenziés tér pontjainak halmaza;

(d) Valos szamsorozatok halmaza;

(e) Az egész teriiletd sikbeli haromszogek halmaza.

. Tiz gyerek hanyféleképpen allithaté agy sorba, hogy Jancsi és Juliska egymas mellett alljanak?

. Tizenkét vivobol hanyféleképpen lehet kialakitani hdrom darab négy f6s csapatot, ahol a csapatok nem feltétleniil

diszjunktak és

(a) a harom csapatnak van kiilon neve is;
(b) a csapatoknak nincs neviik.

. Hanyféleképpen lehet szétosztani n cimkézett iiveggolyot egy testvérpar kdzott?
. HF Hanyféle nyaklanc készithetd 100 kiilonb6z6 gyongybsl?

. HF Nyolc ember szeretne teniszezni harom teniszpalyadn dgy, hogy az egyik palyan parost, a két méasikon egyénit

jatszanak. Hanyféleképpen tehetik ezt meg, ha a palydkat kiilonbozéeknek tekintjiik, de ugyanazon palya két térfelét
nem kiilonboztetjiik meg? (Természetesen az embereket is kiilonb6zoeknek tekintjiik, és az is szamit, hogy a négy paros
meccset jatszoé jatékos kozott ki kinek a partnere.)

. HF Héany olyan sorrendje van az 1,2,...,n szamoknak, amelyekben a paros és paratlan szamok felvaltva kovetik

egymast?

. HF Milyen szamossiguak az alabbi halmazok?

(a) Természetes szamok véges részhalmazainak halmaza;
Természetes szamok részhalmazainak halmaza;
Valos egyiitthatéju polinomok halmaza;

)

(c)

(d) Racionalis egyiitthatoja polinomok halmaza;
) Egy haromszog bels6 pontjainak halmaza;
)

Az olyan 0,1 és 2 szamokat tartalmazé sorozatok, melyekben barmely harom egymaést kovets elem Gsszege oszthatod
harommal;

(g) Az olyan 0,1 és 2 szdmokat tartalmazo sorozatok, melyekben barmely harom egymast kovets elem Osszege oszthatod
kettével;

(h) Azon (1,a4,as,...) sorozatok halmaza, melyben a szomszédos elemek hanyadosa 2 vagy %

HF (érdekesség) Egy valos szamot kiszdmithatdnak neveziink, ha van olyan Pascal nyelven irt program, amely a szim
tizedesjegyeit meghatarozza (pontosabban az n bemenetre a szam els6 n tizesedesjegyét szamitja ki). Igazoljuk, hogy
léteznek nem kiszdmithat6 szamok.

HF (érdekesség) A természetes szamokon értelmezett tulajdonsagot kiszdmithatonak nevezziik, ha létezik hozzé olyan
program, amely tetszéleges n szamra eldonti, hogy a tulajdonsag n-re teljesiil-e. Példaul a ,harommal valé oszthatésag”
egy kiszamithaté tulajdonsig. Bizonyitsuk be, hogy létezik nem kiszamithaté tulajdonsag. (Segitség: a tulajdonsag
nem mas, mint a szdmoknak egy részhalmaza, melyen a tulajdonsag igaz.)



