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Bevezetés a szamitaselméletbe 11.
13. gyakorlat, 2007. méajus 9.

Koblinger Egmont <egmont@cs.bme.hu>

Csoportok III. — Titkosiras

Mutasd meg, hogy ha egy G csoport azon elemei, melyek 6nmaguk inverzei, részcsoportot alkotnak, akkor ez
egyben normaloszté is. Igaz-e mindig, hogy ez a halmaz részcsoport?

Hatarozzuk meg a megadott G csoportok H részcsoportja szerinti bal- és jobboldali mellékosztalyait, majd
dontsiik el, hogy H norméloszto-e. Ha igen, hatarozzuk meg a G/H faktorcsoportot!

a) G a{0,1,...,11} szamok csoportja a modulo 12 &sszeadasra nézve, H = {0, 4, 8}.

b) G=Ss3és H={I,(12)}.

¢) G a nemszingularis matrixok a matrixszorzéassal, H az 1 determindnst méatrixok.

d) G az egész szamok az Osszeadéssal, H a 2007-tel oszhato egészek.

e) G az {1,2,...,10} halmaz Osszes részhalmazainak halmaza a szimmetrikus differencia miveletével, H

azon részhalmazokbol all, melyek a 9-et és a 10-et nem tartalmazzak.
fy G=D,, H={I,t1}.

Legyen G véges csoport és N < G normaloszté. Mutasd meg, hogy a G/N faktorcsoport gN elemének a rendje
a legkisebb olyan k pozitiv egész, melyre g¥ € N.

Legyen G csoport, H < G és N <1 G. Bizonyitsd be, hogy H N N normélosztoja H-nak!

Aliz és Béla telefonon keresztiil sakkoznak. Ha a jatszma fliggében marad, az utolsé 1épést ,boritékolni” kell.
Hogyan oldjuk meg ezt?

A nyilvanos kulcsu titkosiras dekodolé kulcsanak miikodése a kovetkezd allitason alapszik: ha x és N adottak,
akkor
gFeN+l = 4 (mod N)

tejesiil minden k pozitiv egészre. Ez az allitas konnyen bizonyithat6, ha az Euler-Fermat tételbsl nyert z#(V) =
1(mod N) Osszefiiggést a k-adik hatvanyra emeljiik, majd z-szel szorozzuk. Azonban az Euler-Fermat tétel
alkalmazasahoz sziikség van arra is, hogy (x, N) = 1 teljesiiljon. Bizonyitsuk be, hogy ha N két kiilonb6z6
prim szorzata (ez a nyilvanos kulcsu titkositasnal fenndall), akkor a fenti allitas teljesiiléséhez nem kell, hogy
(x,N) =1 igaz legyen!

Fehérkém 5 titkos informécioval rendelkezik, amelyek kozil az egyiket szivesen eladnd Feketekémnek. Az in-
forméaciokat Fehérkém egy-egy boritékban tartja, mindre fel van irva, hogy mir6l szol. Feketekém az egyik
boritékot szivesen megvenné, de fél, hogy mésnap Fehérkém mar 6 boritékot drulna, az utolsét azzal a felirat-
tal, hogy ,Mi érdekli Feketekémet?”. Ajanljunk nekik olyan eljarast, mellyel Feketekém hozzajut pontosan egy
boriték tartalméhoz, de Fehérkém nem tudja, melyikhez!



