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11. gyakorlat, 2007. aprilis 25.

Koblinger Egmont <egmont@cs.bme.hu>

Csoportok 11.

Bizonyitsuk be, hogy minden n természetes szamhoz talalhatdé n elemd csoport, és hogy végtelen sok n-re
teljesiil, hogy az n elemi csoportok izomorfak.

Bizonyitsuk be, hogy minden k pozitiv egész szam esetén létezik olyan csoport, amelynek pontosan k darab
részcsoportja van!

A G csoport a, b és c elemei kiilonboznek az e egységtol és a® = b° = ¢’ = e. Lassuk be, hogy G-nek legalabb
100 eleme van.

Hany részcsoportja van a 15 rendi ciklikus csoportnak?

Bizonyitsuk be, hogy minden k pozitiv egész szam esetén létezik olyan csoport, amelynek pontosan k darab
részcsoportja van!

Egy csoport rendje 81 és van olyan eleme, melynek 27. hatvanya nem az egységelem. Bizonyitsuk be, hogy a
csoport kommutativ.

Bizonyitsuk be, hogy ha a G csoport rendje 55, akkor minden a € G elemére teljesiil, hogy az a és a® elemek
rendje azonos.

Tekintsiink egy paratlan rendi Abel-csoportot, melyben a miiveletet tsszeadasnak nevezziik. Bizonyitsuk be,
hogy az Osszes elem Gsszege 0.

Igaz-e az alabbi két allitas?
(a) Ha egy tetszSleges véges G csoportban van 2 rendd elem, akkor G rendje paros.
(b) Ha egy tetsz6leges véges G csoport rendje paros, akkor G-ben van 2 rendd elem.

:1)) 3 i le 2 g ; S permutacié ciklusfelbontasat! Szamoljuk ki a masodik, harmadik ill. negyedik

hatvanyat a ciklusfelbontas alapjan! Mi az a legkisebb n, amelyre ezen permutacié n-edik hatvanya az identitas?

Irjuk fel az (

Igazoljuk, hogy a kovetkez6 halmazok S;,-nek generatorrrendszerei:
(@) {12,(18),....(1n) ) {12,28),....(n—1n)} () {(12),(123 ...n)}.

Bizonyitsuk be, hogy a paros permutaciok egy részcsoportot alkotnak S,-ben!
Bizonyitsuk be, hogy a szabalyos tetraéder szimmetriacsoportja izomorf Sy-gyel!

Hatarozzuk meg az S3 csoport Gsszes részcsoportjat. Adjuk meg mindegyikhez a bal és jobb oldali mellékosz-
talyokat.



