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Szamelmélet III. — Csoportelmélet

Teljes maradékrendszer-e modulo 77 az 1, 11, 21, ... 761 szimhalmaz?
Redukilt maradékrendszer-e modulo 32 az 5, 15, 25, ..., 155 szdmhalmaz?

Legyen n oszthato k-val. Bizonyitsuk be, hogy ¢(n) is oszthato ¢(k)-val.

Mivel kongruens mod 77 az 199879 szam?

2

43
Mi 76" utols6 szdmjegye a 10-es szamrendszerben?
Kiszamitando (((43%%)%3)43)43 modulo 49.
Biz. be, hogy a 10™ + 3 alakt szamok kozott végtelen sok oszthaté 13-mal.

Legyen a p prim esetén ay, as, ..., a,—1 RMR (mod p). Biz: ab 2 ab 2 aﬁj szintén RMR (mod p).

Adjuk meg az Gsszes 1, 2, 3, illetve 4 elemi nem izomorf csoport miivelettabéjat.

Ertelmezziik az egész szamok halmazan az axb = a + b+ 1 képlettel megadott miveletet. Mutasd meg,
hogy (Z,*) csoport. Milyen korabbrol ismert csoporttal izomort (Z,x)?

Hatarozzuk meg az alabbi alakzatok szimmetriacsoportjat.
(a) szabélyos haromszog; (c) téglalap; (e) kocka;
(b) paralelogramma; (d) deltoid; (f) tetraéder.

1

A G csoport e egységére és x, y elemeire 22 = e és xyz~! = y3. Bizonyitsuk be, hogy y® = e.

Az alabbi kovetkeztetések koziil melyek teljesiilnek minden csoportban?
(a) ar=ay=1z=y; (d) abxr=aby=z=y; (g) ax=1=z=al
(b) za=ya=z=uy; (e) axb=ayb=x=y; (h) abz=1=z=a"1b"1
() za=ay=z=uy; (f) bra=ayb=z=y; (i) abz=1=z=>b"ta"L
Legyen a1, ...au(m) az m-nél kisebb, m-hez relativ prim pozitiv egészek halmaza. Hasonléan legyen

b1, ... by(n) az n-nél kisebb, n-hez relativ prim pozitivak halmaza.
(a) Mutassuk meg, hogy minden 1 < i < ¢(m) és 1 < j < p(n) esetén pontosan egy olyan mn-nél
kisebb x szdm van, amelyre z = a;(m) és = b;(n).
(b) Mutassuk meg, hogy az igy kapott x relativ prim mn-hez.
(c) Bizonyitsuk be, hogy ha m és n relativ primek, akkor p(mn) = p(m)p(n).



