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Csoportok 1.

93. Félcsoportot alkotnak-e az alabbi R halmazok a o miveletre nézve? Melyik csoport? Melyik Abel-csoport?

(e) n x n-es matrixok, Ao B = AB

(a) A0...n— 1 szdmok a modulo n Gsszeadasra
(b) A .n — 1 szamok a modulo n szorzasra
(¢) Az 1...n — 1 szdmok a modulo n szorzésra
(d) A sikvektorok halmaza vow =v +w

)

)

(f) n x n-es nemszingularis matrixok, Ao B = AB
94. Adjuk meg az 6sszes 1, 2, 3, illetve 4 elemd nem izomorf csoport miivelettabajat.

95. Ertelmezziik az egész szamok halmazén az a xb = a + b + 1 képlettel megadott mtveletet. Mutasd meg, hogy
(Z, ) csoport. Milyen korabbrol ismert csoporttal izomorf (Z,x)?

1

96. A G csoport e egységére és x,y elemeire 2% = e és zyx~! = y>. Bizonyitsuk be, hogy 3% = e.

97. Milyen a szimmetriacsoportja?

(a) haromszog; (c) téglalap; (e) kocka;
(b) paralelogramma; (d) deltoid; (f) tetraéder.
98. Az alabbi kovetkeztetések koziil melyek teljesiilnek minden csoportban?
(a) ax = ay = x = y; (d) za =ya =z =y; (8) za=ay =z =y;
(b) abx = aby = = = y; (e) axb=ayb=z=y; (h) bxa = ayb =z =y;
() ar=1=ax=0al (f) abr=1=x=0a"tb"1; (i) abv=1=ax=>b"ta"!

99. Bizonyitsuk be, hogy ha egy G csoportban minden elem rendje 2, akkor G kommutativ csoport.
100. Lassuk be, hogy ha a és b egy csoport elemei, akkor a~'ba rendje megegyezik b rendjével.

101. Legyen G egy csoport és a,b € G. Ekkor bizonyitsuk be, hogy

(a) o(a) = o(a~1);
(b) o(ab) = o(ba);

(c) o(a) = o(b~tab);

(d) ha G Abel-csoport, akkor o(ab) < o(a)o(b).

102. Legyen G egy csoport, és G1 < G, G2 < G. Ekkor igaz-e, hogy

(a) G1 UGQ S G;
(b) GiNGy <G?

103. Van-e olyan 20 elemd csoport, amelyben
(a) van 5 rendi elem, de nincs 20 rendd elem; (b) van 20 rend{ elem, de nincs 5 rendii elem?



