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Bevezetés a szamitaselméletbe 1.
7. gyakorlat, 2005. oktober 24.

Koblinger Egmont <egmont@cs.bme.hu>

Matrixok, rang, inverz

Megoldhaté-e a kétszer kettes valés matrixok kdrében az X2 = —I egyenlet?
Igaz-e, hogy ha az n x n-es méretdi A és B matrixoknak létezik inverze, akkor AB-nek is létezik?

Legyen A egy n x n-es invertalhaté méatrix, B pedig egy olyan n x n-es matrix, amelyre AB = 0. Igazoljuk,
hogy ekkor B = 0.

Bizonyitandd, hogy ha A és B n-edrendd kvadratikus (vagyis n x n-es négyzetes) felcserélhets (tehat
AB = BA) és invertalhat6 matrixok, akkor A~! = B~1A71B.

Mutassuk meg, hogy tetszoleges szigort fels§ haromszogmatrixnak valamelyik pozitiv egész kitevGs hat-
vanya nullmatrix.

Adjuk meg az 6sszes olyan B matrixot, amire az
10
A= (4)

Mutassuk meg, hogy ha A kvadratikus és F ugyanolyan rendi egységmaétrix, tovabba valamely k egészre
AF zérusmétrix, akkor FE — A invertalhaté.

matrix esetén AB = BA teljesiil.

Adjuk meg az alabbi matrix 2005. hatvanyéat:

(55)

Tetsz6leges valos t és pozitiv egész k szamra szamoljuk ki az alabbi matrixot:

16)"

02
Bizonyitsuk be, hogy ha a kvadratikus A matrixra és a vele azonos rendid F egység- és 0 zérusmatrixra
A% + A+ E =0, akkor A nem szingularis. Szamitsuk ki A2004-t,

Hatarozzuk meg az aldbbi méatrixok rangjat, és — ha van — az inverzét.

51 37 125 140

6 2 10 8 56 834

-9-315 101 -9 796 9 1625 36
16 25 36 49

Igaz-e, hogy ha A, B és C' n x n-es matrixok, A # 0, valamint AB = AC, akkor B = C?
Legyen A egy 6 x 5-0s matrix. Melyek igazak az aladbbi allitasok koziil?
(a) Ha az elsG 3 sor linearisan Osszefiiggs, akkor a bal fels6 3 x 3-as aldeterminans 0.
(b

) Ha a bal fels6 3 x 3-as aldeterminéns 0, akkor az els6 3 sor linearisan Gsszefiiggs.
(c) Ha az elsd 3 oszlop lineérisan 6sszefiiggs, és az utolsé 3 oszlop is linearisan dsszefiiggd, akkor r(A)
)

<3.
(d) Ha az elsé 2 oszlop linearisan 6sszefiiggs, és az utolso 2 oszlop is linedrisan 6sszefiiggs, akkor r(A) < 3.

Extra gyakorlat: csiitértok 15.00, V2 706 !



