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1. Noveljik a bal oldali grafban a megadott folyamot, ha ez lehetséges, vagy mutassuk meg, hogy

ez mar egy maximaélis folyam!
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. Adjunk meg egy maximalis folyamot és egy minimalis vagast a fenti jobb oldali grafban!

. Adjunk meg egy maximalis parositast a kovetkez§ graftban az alternalo utas modszerrel!
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. Adjunk meg egy maximalis parositast a fenti jobb oldali grafban!

. Egy 12 fiabol és 12 lanybol all6 tarsasagban mindenki legalabb 6 embert ismer az ellenkez& nemiek
kozil (az ismeretségek kolesonosek). Bizonyitsuk be, hogy ekkor az egész tarsasag egymast ismerd
fit-lany parokba allithato!

. Bizonyitsuk be, hogy barmely k-regularis (k > 0) paros grafban van teljes parositas.

. |[ZH 2008. oktoéber 10.] Igaz-e, hogy az alabbi abrahoz tartozo (G, s,t,c) halozatban a maxi-
maélis folyamnagyséag (folyamérték) pontosan 177 (Az élekre irt szamok a megfelels kapacitasokat
jellik.)

. Hatarozzunk meg egy maximalis folyamot és egy minimaélis vagast a fenti jobb oldali hal6zatban!

. [ZH 2014. november 27.] Tegyiik fel, hogy a G egyszerd, paros graf A szinosztélya 28, a B
szinosztalya 33 pontt. Tegyiik fel, hogy a B szinosztélynak valemely Y részhalmazara |Y| = 18
és |N(Y)| = 12. Mutassuk meg, hogy az A szinosztalyra nem teljesiil a Hall feltétel, azaz létezik
olyan X C A halmaz, melyre |N(X)| < | X|.
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[ZH 2010. oktober 15.] Legyenek a G iranyitatlan graf csicsai az 1,2, ..., 100 szamok, az i és j
csucs kozott pedig akkor fusson él, ha j < 7 esetén az ¢ — j szam 4-gyel osztva 1-et ad maradékul.
Paros-e a G graf?

[PZH 2011. december 1.] A G = (V, E) iranyitott graf csicshalmaza V' = {v19, v13, V14, V15, V16 }
és i < j esetén a v;v; €l kapacitasa c(v;v;) = (i,7), mas éle G-nek nincs. Ha a vj5v14 €l kapaci-
tasat tetszés szerint megvaltoztathatjuk, mennyi lehet a v12-b&l vig-ba vezeté maximalis folyam
nagysaga? Mekkora az a legkisebb kapacitis a vizv1 élen, amire ez a maximaélis folyamnagység
eléerhets? Megjegyzés: (i, j)-vel jeloljik © és j szamok legnagyobb kizds osztojdt.

2035-ben a VIK-es golyabalon 601 lany és 601 fii vesz részt, mindenkinek legalabb 300 ellenkezé
nemt ismerdse van (az ismeretségek kolesonosek). Biztosan Ossze lehet-e allitani 601 olyan fit-lany
part, ahol a parok tagjai ismer6sok?

[gaz-e, hogy ha egy hal6zatban minden él kapacitéasa paratlan szam, akkor van olyan maximalis
folyam, aminek minden élén a folyam értéke paratlan szam? Es ha paros?

Igaz-e, hogy tetszbleges (nem 0 értékd folyammal rendelkezs) halozatban van olyan él, aminek
a kapacitasat csokkentve a maximalis folyamnagysag csokken? Igaz-e, hogy tetszéleges (nem 0
értéki folyammal rendelkez$) halozatban van olyan él, aminek a kapacitasat névelve, a maximalis
folyamnagysag novekszik?

[PPZH 2012. december 12.] Tegyiik fel, hogy a (G, s,t,¢) halézatban f maximélis nagysagu
folyam és C' a GG egy olyan iranyitott kore, amelynek minden élén f pozitiv értékeket vesz fel.
Bizonyitsuk be, hogy C' egyetlen éle sem tartozik minimalis kapacitasa (értéki) st-vagashoz.

A hézassagi tanidcsadason n par licsorog a varoban. Ebben a kiélezett helyzetben mindenki az
asztalon hever6 magazinok kozil probal egy szamara érdekeset megkaparintani. Tudjuk, hogy
minden varakozo legalabb n magazint érdekesnek talal, am valamiféle kiilonos ok folytan nincs
olyan magazin, amit ugyanannak a hédzasparnak mindkét tagja szivesen forgatna. Bizonyitsuk be,
hogy mindenki egyszerre taldlhat kedvére valo olvasnivalot.

G paros graf. Igaz-e, hogy ha G-ben van Hamilton-kor, akkor van benne teljes parositas? Igaz-e
az allitds megforditasa?

A G = (A, B, E) paros gratban |A| = |B| és az A osztaly minden valodi X részhalmazéra (azaz
) € X C A) teljesiil, hogy |N(X)| > |X]|. Igazoljuk, hogy G tetszSleges éle kiegészithets teljes
parositassal

[pPPZH 2012. december 12.] Legyen A = {aq,as, ..., a,} az egyszert G paros graf egy szinosz-
talya, és tegyiik fel, hogy d(a;) > ¢ teljesiil minden 1 < i < n esetén. Igazoljuk, hogy G-ben van
A-t fedd parositéas.

[PZH 2010. &sz] Bizonyitsuk be, hogy ha G = (A, B; E) paros graf és a € A,b € B esetén
d(a) > d(b) > 1, akkor van G-ben A-t fedd parosités.

Egy szigeten n csalad lakik. A Sziget Vadészati Eloljarosag Teriileti Feliigyels Alosztalya felosztot-
ta a szigetet n egyenl6 részre, vadaszteriileteknek. Az Agrariumot Feliigyel6 Fiiggetlen Dontéshozo
Testlilet is felosztotta a szigetet, n mezégazdasagi tertiletre (természetesen a két felosztés kiilon-
b6z6). A Szociélis Végrehajto Hivatal most szeretne minden csaladnak adni egy mezdgazdasagi-
és egy vadaszteriiletet, de gy, hogy a két teriiletnek legyen kozos része (ha mar nem lehet azonos
a kettd a jol kommunikalo testiiletek miatt). Megoldhato-e ez mindig?

Igazoljuk, hogy ha a (G, s,t, ¢) halozatban a ¢ kapacitasok egészek és f egy megengedett folyam,
akkor létezik olyan megengedett f’ egész folyam is, amelyre | f(e)] < f'(e) < [f(e)] teljestil
minden e élre.

Egy (G, s,t, c) halozatban minden él piros, fehér, vagy zold. Ha csak a piros és fehér, vagy csak a
piros és zold, vagy csak a fehér és zold éleket tekintjiik, akkor a kapott hélézatokban a maximalis
nagysagu st-folyam nagysaga 10. Bizonyitsuk be, hogy a teljes halozatban a maximélis nagysagu
st-folyam nagyséaga legalabb 15.



