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1. [ZH 2006. marcius 28.] Legyen G egy Osszefiiggs graf, amiben minden pont foka paros. Igaz-e,
hogy ha elhagyjuk G-bdl egy korének éleit, akkor a maradékban biztosan van FEuler-korséta?
2. Legyen G a {p1,p2,...,p2001} ponthalmazon az az egyszeri graf, amire (p;p; € E(G)) <=
li — j| < 2. Van-e G-ben Euler-korséta, Euler-séta, Hamilton-kor ill. Hamilton-ut?
3. Mutassunk Hamilton-kort a kovetkezd grafokban, vagy lassuk be, hogy nincs!
4. Legaldbb hény éle van egy olyan hat pontu grafnak, melynek van Hamilton-kore?

5. [PZH 2016. december 5.] Tegyiik fel, hogy a 10 cstcsu, egyszerti G grafban az egyes cstucsok

fokszamai rendre 3, 3,3,4,4,4,4,9,9,9. Bizonyitsuk be, hogy G-nek nincs Hamilton-kore.
Tegyiik fel, hogy a 10 csicsd, egyszeri G grafban az egyes csicsok fokszamai rendre
3,3,4,5,5,5,5,5,5,6. Bizonyitsuk be, hogy G-nek van Hamilton-kore.

Igazoljuk, hogy ha egy egyszerd graf 4-regularis, akkor élei szinezhetSk piros és kék szinekkel

ugy, hogy minden ¢l teljes hosszaban egyszint legyen és minden ponthoz két piros és két kék él
illeszkedjék.

Mennyi a kovetkezd grafok kromatikus szama:
04, 05, aldbbi 2 gréf
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Van-e olyan GG graf, amiben nincs 4 csiicsu teljes részgraf, de G mégsem szinezhetd ki 3 szinnel?
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Van-e olyan egyszert, osszefiiggd graf, melynek van Euler-korsétaja, tovabba paros szamu pontja
és paratlan szamu éle van?

Egy 12 {8s tarsasdgban mindenki legalabb 6 embert ismer (az ismeretség kolesonos). Bizonyitsuk
be, hogy leiilhetnek egy kerek asztal koré ugy, hogy mindenki ismerje a szomszédait!

Egy 20 {8s tarsasagban mindenki ugyanannyi embert ismer (az ismeretség kolesonos). Bizonyitsuk
be, hogy letiltethetSk egy kerek asztal koré vagy tgy, hogy mindenki ismerje a szomszédait, vagy
ugy, hogy senki se ismerje a szomszédait!

Létezik-e olyan 6 pontu és 11 illetve 12 éli egyszert graf, melyben nincs Hamilton-kor?

Drotbol szeretnénk egy 4 x 4-es négyzetracsot forrasztani, ahol az egyes négyzetek oldalhossza
pontosan 1 cm. Megoldhato-e a feladat akkor, (a) ha 8 db 5 cm-es drétunk van ill. (b) ha 5 db 8
cm-es drotot hasznalhatunk? A drotokat elvagni nem, csak forrasztani szabad.

[ZH 2012. november 22.] Tth az egyszert G grafnak 100 csiicsa van, ezek koziil u és v foka 45,
a tobbi csicsé pedig legalabb 55. Igazoljuk, hogy G-ben van Hamilton-1ut.
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[PZH 2014. december 8.] Igazoljuk, hogy ha egy egyszerti G grafnak 20 cstcsa van és barmely
fokszama legalabb 12, akkor G-nek van két olyan Hamilton kore, melyeknek nincs k6zos éle.

[ZH 2013. november 28.] Tudjuk, hogy az n > 20 pontu G egyszerii grafban minden pont foka
legalabb (n + 4)/2. Bizonyitsa be, hogy GG -ben van két olyan Hamilton-kor, amelyeknek nincsen
kozos éliik!

[gazoljuk, hogy ha egy 2k + 1 ponti egyszerti grafban minden pont foka legaldbb k, akkor a
grafban van Hamilton-tt!

[PZH 2011. december 1.] Tudjuk, hogy a 99 cstcst, egyszert G graf maximalis fokszdma
A(G) = 30, mésrészt G-nek van Euler-kore. Mutassuk meg, hogy a G komplementergrafnak is
van Euler-kore.

A mellékelt dbra egy csatornahalézat vazlatos rajzat mutatja. A vonalak a csatornakat jelképe-
zik. Minden egyes csomoépontban, ahol csatornak taldlkoznak, egy-egy létra vezet a felszinre. Nem
kizarhato, hogy tigynevezett endzsio terroristdk egy satani terv keretében valahol megmeérgezték
a halozatot. Ezért fertGtleniteni kell minden egyes csatornat, aminek az a modja, hogy a koz-
szolgalati csatornék él6 kozvetitésében beszamolnak arrol, amint egy erre a feladatra specialisan
kiképzett szakember silyos véddfelszerelésben végigkuszik a cséveken. Mivel a szkafanderre is ta-
padhat méreg, a mar fertGtlenitett szakaszra nem szabad ismételten behatolni. Legalabb hanyszor
kell a szakembernek kievickélnie a csatornaboél ahhoz, hogy a teljes fertGtlenitést elvégezhesse?

N\

Bizonyitsuk be, hogy ha egy Osszefiigg6 G = (V, E) grafban minden fokszam paros és X C V,
akkor X és V' \ X kozott paros szamu él fut.

Bizonyitsuk be, hogy ha egy 3-regularis G gratban van Hamilton-kor, akkor GG élei hdrom szinnel
szinezhetdk ugy, hogy azonos szint éleknek ne legyen kozos végpontjuk!

Mutassuk meg, hogy ha egy G grafban van Hamilton-kor, akkor a G —wv ill. a G —e graf G barmely
v csucsara és barmely e élére is Osszefliggs.

Tegyiik fel, hogy G of graf és K egy olyan kore G-nek, aminek tetszGleges élét tordlve, a kapott
ut G egy leghosszabb tutja. Bizonyitsuk be, hogy K a G Hamilton-kére.

(n—1)(n—2)
2

(a) Mutassunk olyan + 1 éld egyszert grafot (altalanos n-re), amiben nincs Hamilton-

kor!
(b) Mutassunk meg, hogy barmely, legalabb (TL_I)ZM—I—Q éli egyszert grafban van Hamilton-kor!

Egy egyszert graf fokszdamai a koévetkezdk: 10,7,7,7,7,7,7,7,7,5,5. Mutassuk meg, hogy van
Hamilton-kore!

Egy teljes graf minden élét iranyitsuk meg valamelyik iranyban. Bizonyitsuk be, hogy az igy
kapott grafban van irdnyitott Hamilton-ut!

Mutassuk meg, hogy egy 20 csticsu, 9-regularis egyszert grathoz hozza tudunk venni az egyszertiség
megtartasaval 9 élet tgy, hogy az eredményiil kapott grafban legyen Euler-séta!
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G csucsai egy sakktabla mezdi. Két mezd szomszédos G-ben, ha egyméasbol bastyaval egy 1épésben
elérheték. Mennyi G kromatikus szama?

Legyen G egy egyszert graf, amire x(G) = k. Tekintsiik G-nek egy k szinnel valo szinezését, ebben
legyen az egyik felhasznalt szin a piros. Bizonyitsuk be, hogy a megadott szinezésben biztosan
van olyan piros szind pont, aminek szomszédsagaban az Gsszes felhasznalt, pirostol kiillonb6z§ szin
eléfordul!

(Lapozz!)
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Legyenek K és H a G graf két komponense. Legyen G’ az a graf, amit G-bdl tgy kapunk, hogy K
minden pontjat dsszekotjiik H minden pontjaval. Bizonyitsuk be, hogy x(G) = max{x(K), x(H)}
ill. x(G") = x(H) + x(K).

Mutassuk meg, hogy ha G véges, egyszert graf, akkor |V (G)| < x(G) - a(G), ahol o(G) = k, ha
G-ben van k db paronként nem szomszédos csucs, de k + 1 mar nincs.

Legyen G olyan (iranyitatlan) graf, melynek kromatikus szama k. Bizonyitsuk be, hogy ekkor G
élei iranyithatok tgy, hogy a leghosszabb iranyitott ut legfeljebb k& pontot tartalmazzon!

Igazoljuk, hogy ha G egyszert graf, akkor |E(G)| > (X(QG)) :
Bizonyitsuk be, hogy egy n csticst, e éli regularis G grafra fennall, hogy x(G) < 1+ 2¢/n!



