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1. Határozzuk meg a Dijkstra algoritmussal a leg-
rövidebb utakat s és a többi csúcs között, nyo-
mon követve az algoritmust!
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2. Határozzuk meg a következő gráfban Bellmann-Ford algoritmussal a legrövidebb utat s és a többi
csúcs között, nyomon követve az algoritmust!
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3. Határozzuk meg a Floyd algoritmussal a legrövidebb utat az összes pontpár között a következő
gráfban!
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4. [pótpótZH 2010. ősz] Adott egy G gráf, az e él hosszát jelölje l(e). Minden él hosszát növeljük
meg 2-vel, azaz legyen l′(e) = l(e)+2minden élre. Tegyük fel, hogy u és v között P egy legrövidebb
út az l′ élhosszokkal. Igaz-e, hogy P biztosan egy legrövidebb út u és v között az l′ élhosszokra
nézve is?

5. [ZH 2008. október 10.] Határozzuk meg eb-
ben a gráfban az élsúlyokat úgy, hogy a Dijkstra
algoritmus rossz eredményt adjon!

6. [ZH 2010. október 15.] Legyenek az F fa csúcsai az v1, v2, . . . , v10, élei pedig vivi+1, ha 1 ≤ i ≤ 4
ill. v5vj, ha 6 ≤ j ≤ 10. Tegyük fel, hogy F a G egyszerű gráf v1-ből indított szélességi bejárásához
tartozó fa. Legfeljebb hány éle lehet G-nek?



7. [pótZH 2011. december 1.] Legyen G teljes gráf a {v4, v5, v6, v7, v8} ponthalmazon és a
vivj él hossza legyen l(vivj) = 4

(i,j)
. Határozzuk meg a v4 csúcs távolságát G többi csúcsától.

Megváltoztatható-e a v7v8 él hossza úgy, hogy v4 és v7 távolsága 3 legyen?

(Megjegyés – DM: (i, j) i és j legnagyobb közös osztóját jelenti.)

8. [pótZH 2013. december 6.] Az n pontú egyszerű, összefüggő, pozitív élsúlyokkal rendelkező
irányítatlan G gráfban az x és y pontok közötti legrövidebb út hossza s. Az E ′ ⊂ E(G) élhalmaz
éleit elhagyva a gráf két komponensre esik, x az egyik, y a másik komponensbe kerül. E ′ minden
élén növeljük a súlyt 2-vel. Igaz-e, hogy ekkor az x és y pontok közötti legrövidebb út hossza
biztosan s+ 2 lesz?

9. Adjunk hatékony algoritmust, aminek a bemenete egy n csúcsú összefüggő irányítatlan gráf, a
kimenet pedig egy olyan gráfcsúcs, amiből minden más csúcs lefeljebb n/2 élű úton elérhető.

10. Forintot szeretnénk különféle valutákra átváltani. Külföldön élő ismerőseink révén nem csak forin-
tot, hanem számos más valutát is közvetlenül át tudunk váltani bizonyos valutákra. A cél, hogy
esetleg ilyen átváltások felhasználásával minél jobb árfolyamot érjünk el a forintunk konverziója
során. E célból elkészítettünk egy irányított gráfot, aminek a csúcsai az egyes valutáknak, az élek
pedig az egyes közvetlen tranzakcióknak felelnek meg. Minden uv élhez ismert az adott váltásnál
alkalmazott árfolyam, azaz, hogy hány egységet kell fizetnünk az u pénznemben a v pénznem egy
egységéért. Adjunk hatékony módszert arra, hogy meghatározzuk, legfeljebb mennyit kaphatunk
az egyes valutákból 1 Ft-ért, ill. határozzuk meg azt is, milyen átváltásokat kell ehhez végeznünk.

11. Törpfalván kitört a járvány: ronda kórság fertőzött meg néhány törpöt. Szerencsére a betegségből
minden törp egy nap alatt meggyógyul, és ezután egy napig immunissá válik, ám sajnos ezt
követően újra fertőződhet. Kellemetlen, hogy a törpök még betegen sem adják fel azt a megrögzött
szokásukat, hogy minden egyes nap minden barátjukat meglátogatják. Márpedig ha beteg és nem
immunis törp találkozik, az utóbbi bizonyosan megfertőződik. Mutassuk meg, hogy ha Törpfalván
100 törp él, akkor a járványnak a kitörését követő 101-dik napon már bizonyosan vége van.

12. A G irányított gráfról tudjuk, hogy pontosan egy negatív él van benne, és nem tartalmaz negatív
összhosszúságú kört. Az s csúcsból szeretnénk legrövidebb utat találni az összes többibe. Hogy
tudnánk ezt megtenni a Dijsktra algoritmus (esetleg többszöri) felhasználásával?


