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Grafokat rajzolunk drotos@cs.bme.hu

1. Sikbarajzolhatok-e az aldbbi grafok?

b

Hany csticsa van egy Osszefliggd, 4-regularis sikgrafnak, ha sikbarajzoldsakor 10 tartomany kelet-
kezik?

Mutassuk meg, hogy egy sikbarajzolhato egyszert grafban nem lehet minden pont foka > 6.

Legkevesebb hany élkeresztezéssel lehet lerajzolni K, 4-et?

. Készitsiik el az alabbi grafok dualisat!

DI

6. Legyen G egy 20 pont, Osszefiiggs, 3-regularis sikgraf. Hany pontja van G duélisdnak, G*-nak?

7. Rajzoltam egy n csicsu fat, de elveszitettem. Rajzoljuk le a dualisat!

8. Egy mez6n k haz és k kat all. Minden haztol pontosan 4 (kiilonb6z6) kathoz vezet ut (méghozza

kozvetleniil, vagyis mas hazak vagy kutak érintése nélkiil). Mutassuk meg, hogy biztosan van két
olyan ut, amelyek keresztezik egymast!

[PZH 2014. december 8.] Bizonyitsuk be, hogy ha egy egyszerii G graf sikbarajzolhato, akkor
a pontjainak legfeljebb a fele lehet 10-nél nagyobb fok.
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Sikbarajzolhatok-e a Kg, K42, Ku3, K5 — e, K33 — e, Cs, Petersen graf?

[ZH 2009. november 23.] A G grafot ugy kaptuk, hogy a 6 pontu teljes grafbol elhagytunk
harom fiiggetlen (vagyis pontdiszjunkt) élt. Sikbarajzolhato-e ez a G graf? (Ha igen, rajzoljuk le
keresztezés nélkiil, csupa egyenes szakasszal, ha nem, akkor bizonyitsuk ezt be!)

[PZH 2011. december 1.| Sikbarajzolhato-e az abran lathato graf?

Sikbarajzolhato-e a kocka komplementere?
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Adjunk meg egy olyan G és Go grafokat, hogy adott lerajzolas szerint Gy = (G7)* és G 2 (G3)

[ZH 2009. november 23.] Egy 12 csicsi konvex poliédernek 10 lapja van. Hany oldala van az
egyes lapoknak, ha tudjuk, hogy ez a szdm minden lapra azonos?

Sikbarajzolhatok-e az alabbi grafok?

Egy nemzetkozi konferencian 5 orszag egy-egy képviselGje iil asztalhoz. Bizonyitsuk be, hogy van
koztiik ketts, akiknek az orszaga nem szomszédos! (Feltételezhetjiik, hogy a vildg nem torusz
alaki, valamint nincsenek exklavék.)

Van-e olyan 9-pontt G graf, hogy sem G sem a G komplementere nem sikbarajzolhat6?
Van-e olyan 9-pontt, 6sszefiiggd G graf, hogy sem G sem a G komplementere nem sikbarajzolhat6?
Mutassunk egy olyan egyszert G grafot, melynek 5 pontja van, és izomorf a dualisaval!

[ZH 2008. november 17| Hatarozzuk meg mindazon egyszert, sszefliggd, sikbarajzolhato G
grafokat, amiknek létezik olyan G* dualisuk, hogy G' = G* teljesiil, tovabba e = n + 2 all, ahol e
a (G éleinek, n pedig GG cstucsainak szaméat jeloli.

[PZH 2008. december 5.] Tegyiik fel, hogy G olyan sikbarajzolhato, egyszerd graf, amibe nem

tudunk tovabbi élt htzni az egyszertiség és sikbarajzolhatosag megtartésaval. Igazoljuk, hogy ha
G* a G dualisa, akkor G* 3-regularis.

[PPZH 2010. 8sz] Bizonyitsuk be, hogy ha G egyszerti, sikbarajzolhaté graf, akkor G barmely
G* dualisanak van olyan tartomanya, amit legfeljebb 5 él hatarol.

Igazoljuk, hogy ha G n pontu sr graf, és G izomorf G*-gal, akkor G-nek 2n — 2 éle van!

Tth G 6f, sr, és G minden lapja haromszog, ill., hogy G* minden lapja négyszog. Hany pontja és
hény éle van G-nek?
Egy 20-cstucsu poliédernek 12 lapja van, mindegyik £ oldalt sokszog. Mennyi a k értéke?

[ZH 2011. november 24.] Tegyiik fel, hogy G olyan graf, amire A(G) < 3 és G-nek legfeljebb
5 harmadfoku csticsa van. Bizonyitsuk be, hogy G sikbarajzolhato.

[PPZH 2011. december 14.] Tegyiik fel, hogy a G egyszeri grafnak 11 csticsa van és sikbaraj-
zolhato. Igazoljuk, hogy a G komplementergraf nem sikbarajzolhato.

Hany cstcsa van egy olyan of sikbarajzolhato grafnak, aminek harom haromszoglapja, harom
négyszoglapja és egy otszoglapja van?

Egy konvex test minden lapja négyszog vagy nyolcszég és minden pontban pontosan hirom lap
talalkozik. Mennyi a négyszog- és nyolcszoglapok szaméanak kiilonbsége?



