SzA 11I. gyakorlat, 2014. szeptember. 26. Drétos Marton

Grafokat feszitiink, grafokban jarkalunk drotos@cs.bme.hu

1. Mennyi a kovetkezd graftban a minimalis feszi-
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t6fa sulya? Hany kiilonb6z8 minimaélis feszitéta 1 w 5
van?

2. Egyértelmiien megoldhato-e a kévetkezs villamos halozat? (Segitségképpen a hozza tartozo graf
is fel van rajzolva.)
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3. Készitsiik el a kovetkezs graf szélességi bejarasat!
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4. Adott a G = (V, E) graf és az élein egy k : E — R koltségfiiggvény. Bizonyitsuk be, hogy G
minden egyes minimalis koltségti F' feszitéfaja outputja lehet a Kruskal algoritmusnak alkalmas
(koltség szerint monoton névekvs) élsorrend esetén.

5. Adott a G = (V, E) graf és az élein egy k : E — R™ koltségfiiggvény. Tegyiik fel, hogy ismeriink a
G —e grafon egy minimalis koltségd F' feszitétat. Hatarozzuk meg a G grafnak egy olyan minimalis
koltségt feszitéfajat, amelynek F-fel a lehetd legtobb kozos éle van.

6. Bizonyitsuk be, hogy ha a G = (V, E) graf minden élének kiilénb6z6 a koltsége, akkor G minimalis
koltségt feszitéfaja egyértelmd.

7. [ZH, 2011. oktéber 13.] Az abran lathato G
grafnak megjeloltiik egy F feszitéfajat és a fe-
szit6fa éleinek silyait. Hatarozzuk meg, mennyi
lehet a G graf feszitéfan kiviili éleinek minimélis
Osszsilya akkor, ha F' minimalis stulyu feszit6fa-
ja G-nek.
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Egy teljes graf ponthalmaza xi,2s,..., %% Y1, Y2, ... y. Az (x;,2;) élek koltsége (silya) 1, az
(yi,y;) €leké 2, az (z;,y;) éleké 3. Mennyibe keriil a legolcsobb feszitéfa?

Egyértelmtien megoldhatok-e a kovetkezé villamos halézatok?
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[ZH 2010. oktober 15.] Legyenek az F fa cstcsai az vy, vg, . . ., vy, élei pedig v;v;,1, hal < i <4
ill. vsv;, ha 6 < j < 10. Tegyiik fel, hogy F' a G egyszerd graf v1-bdl inditott szélességi bejardsdhoz
tartozo fa. Legfeljebb hany éle lehet G-nek?

A kormény tendert ir ki n telepiilésnek a helyi vizmiire torténd racsatlakoztatasara. Minden ajan-
lat két telepiilés (vagy egy telepiilés és a vizmii) kozott kiépitendd vezeték koltségét tartalmazza.
Tudjuk, hogy a kormény tgy valasztja ki a megépitendé vezetékeket és az azokat épité egyes val-
lalkozésokat, hogy a lehetd legolcsobban csatlakozzon az n telepiilés a vizmiihoz. Cégiink kiilonféle
homalyos iizletek nyélbeiitésével igen olcson meg tudné épiteni a Ratotot és Piripocsot 0sszekotd
vezetéket, rdadasul minisztériumi kapcsolatunk, Mutyi bacsi eldrulta nekiink az 6sszes beérke-
zett ajanlatot. Hogyan arazzuk a sajat Ratot-Piripocs ajanlatunkat, hogy a lehets legnagyobbat
szakitsuk?

Adjunk hatékony algoritmust, aminek a bemenete egy n csticsu Osszefiiggd iranyitatlan graf, a
kimenet pedig egy olyan grafcstcs, amib&l minden més cstcs lefeljebb n/2 éli uton elérhetd.

Torpfalvan kitort a jarvany: ronda korsag fert6zott meg néhany torpot. Szerencsére a betegségbdl
minden torp egy nap alatt meggyogyul, és ezutan egy napig immunissa valik, &m sajnos ezt
kovetGen djra fert6zédhet. Kellemetlen, hogy a torpok még betegen sem adjak fel azt a megrogzott
szokasukat, hogy minden egyes nap minden baratjukat meglatogatjak. Marpedig ha beteg és nem
immunis torp talalkozik, az utébbi bizonyosan megfertézédik. Mutassuk meg, hogy ha Torpfalvan
100 torp él, akkor a jarvanynak a kitorését kovets 101-dik napon mér bizonyosan vége van.



