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1.

Sikbarajzolhatok-e az alabbi grafok?

b

2. Hény csicsa van egy 0Osszefliggs, 4-regularis sikgrafnak, ha sikbarajzolasakor 10 tartomany kelet-
kezik?

3. Mutassuk meg, hogy egy sikbarajzolhaté egyszert graftban nem lehet minden pont foka > 6.

4. Készitsiik el az alabbi grafok dualisat!

5. Legyen G egy 20 pontu, Osszefiiggs, 3-regularis sikgraf. Hany pontja van GG duélisdnak, G*-nak?

6. Hatarozzuk meg az Euklidészi algoritmussal (nko(504,372)-t! Hatarozzuk meg (kkt(504, 372)-t!
Hany osztoja van 504-nek?

7. [PZH 2008. december 5.] Tudjuk, hogy n és m olyan pozitiv egészek, amikre Inko(n, m) = 10
és lkkt(n,m) = 1000, ahol Inko(n,m) és lkkt(n,m) pedig rendre az n és m legnagyobb kozos
osztojat ill. legkisebb kozos tobbszorosét jelolik. Hatarozzuk meg az nm szorzatot.

8. a és b paratlan szamok, ¢ = a® + b%. Mennyi ¢ és 4 legnagyobb kozos osztoja?

9. Melyek azok a p primszamok, amelyekre

(a) p+ 10 és p+ 14 is prim?
(b) p? + 2 prim?
(c) p*+4 és p* + 6 is prim?
10. Sikbarajzolhat()k—e a Kﬁ, K4,2, K473, K5 — €, K373 — e gréf0k7
11. [ZH 2009. november 23.] A G grafot ugy kaptuk, hogy a 6 pontu teljes grafbol elhagytunk
harom fiiggetlen (vagyis pontdiszjunkt) élt. Sikbarajzolhato-e ez a G graf? (Ha igen, rajzoljuk le
keresztezés nélkil, csupa egyenes szakasszal, ha nem, akkor bizonyitsuk ezt be!)
12. [pZH 2011. december 1.] Sikbarajzolhato-e az abran lathato graf?
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Rajzoltam egy n cstcsu fat, de elveszitettem. Rajzoljuk le a duélisat!
Adjunk meg egy olyan G, és G grafokat, hogy adott lerajzolas szerint G; = (G5)* és Go 2 (G5)*!

[ZH 2009. november 23.] Egy 12 csicsi konvex poliédernek 10 lapja van. Hany oldala van az
egyes lapoknak, ha tudjuk, hogy ez a szam minden lapra azonos?

Van-e olyan a és b szam, hogy Inko(a,b) = 3 és a + b = 100? Es ha Inko(a,b) = 5?

[ZH 2008. november 17.] Igazoljuk, hogy ha m és n pozitiv egészek, akkor d(n)d(m) =
d(Inko(n,m))d(lkkt(n,m)) teljesiil, ahol d(k) a k pozitiv osztoinak szamat, Inko(n,m) és
lkkt(n,m) pedig rendre az n és m legnagyobb kozos osztojat ill. legkisebb kozos tobbszorosét
jelslik.

Sikbarajzolhatok-e az alabbi grafok?

Egy nemzetkozi konferencian 5 orszag egy-egy képviselGje iil asztalhoz. Bizonyitsuk be, hogy van
koztiik ketts, akiknek az orszaga nem szomszédos! (Feltételezhetjik, hogy a vildg nem torusz
alaki, valamint nincsenek exklavék.)

Mutassunk egy olyan egyszerti G grafot, melynek 5 pontja van, és izomorf a dualiséaval!

[ZH 2008. november 17| Hatarozzuk meg mindazon egyszert, osszefliggs, sikbarajzolhato G
grafokat, amiknek létezik olyan G* duélisuk, hogy G = G* teljesiil, tovabba e = n + 2 4ll, ahol e
a G éleinek, n pedig G cstucsainak szaméat jeldli.

Létezik-e olyan haromjegyi szam, amely osztoinak szama oszthatd 11-gyel?

Bizonyitsuk be, hogy minden n pozitiv egész egyértelmten irhato n = k? - [ alakban, ahol k és |
pozitiv egészek, tovabba [ egyetlen négyzetszam osztdja az 1.

21n+4
14n+3

Bizonyitsuk be, hogy a tort semmilyen n-re nem egyszertisithetd!

[PZH 2008. december 5.] Tegyiik fel, hogy G olyan sikbarajzolhato, egyszerd graf, amibe nem
tudunk tovabbi élt htzni az egyszertiség és sikbarajzolhatosag megtartésaval. Igazoljuk, hogy ha
G* a G dualisa, akkor G* 3-regularis.

[PPZH 2010. 6sz] Bizonyitsuk be, hogy ha G egyszert, sikbarajzolhato graf, akkor G' barmely
G* duélisanak van olyan tartomanya, amit legfeljebb 5 él hatarol.

Igazoljuk, hogy ha G' n pontt sr graf, és G izomorf G*-gal, akkor G-nek 2n — 2 éle van!

Tth G 6f, sr, és G minden lapja haromszog, ill., hogy G* minden lapja négyszog. Hany pontja és
hény éle van G-nek?
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Egy 20-cstucsu poliédernek 12 lapja van, mindegyik £ oldalt sokszog. Mennyi a k értéke?
n és m pozitiv egész szamok. Hany olyan pozitiv egész szam van, ami legalabb az egyiknek osztoja?

Bizonyitsuk be, hogy ha az n > 1 szamnak 2005 oszt6ja van, akkor n nem lehet egy egész szam
6todik hatvanya!

[ZH 2011. november 24.] Tegyiik fel, hogy G olyan graf, amire A(G) < 3 és G-nek legfeljebb
5 harmadfoku csticsa van. Bizonyitsuk be, hogy G sikbarajzolhato.

[PPZH 2011. december 14.] Tegyiik fel, hogy a G egyszeri grafnak 11 csticsa van és sikbaraj-
zolhato. Igazoljuk, hogy a G komplementergraf nem sikbarajzolhato.

Héany cstucsa van egy olyan of sikbarajzolhaté grafnak, aminek harom haromszoglapja, harom
négyszoglapja és egy 6tszoglapja van?

Egy konvex test minden lapja négyszog vagy nyolcszdg és minden pontban pontosan hérom lap
talalkozik. Mennyi a négyszog- és nyolcszoglapok szaménak kiilonbsége?

G sikbarajzolhat6 és van Euler-kore. Bizonyitsuk be, hogy G* paros graf!

[ZH 2002.] Legyen k > 2 és jeldlje (ay,as,...,a;) az aj,as,...,a; szamok legnagyobb kozos
osztOjat, [ay,aq, ..., ax] pedig az ay,as,...,a; szamok legkisebb kozos tobbszorosét. Mutassuk
meg, hogy (ay,as,...,ax) - [ai,as,...,ar] = ay-as-...-a, akkor és csak akkor all fonn minden
pozitiv egészekbol allo szam k-asra, ha k = 2.

Legyen Fy = 0, F) = 1, és n > 2 esetén az n-dik Fibonacci szam F,, = F,,_; + F,,_5. Igazoljuk,
hogy F,, és F, 1 relativ primek.



