SzA VIII. gyakorlat, 2013. oktdéber 29/31. Drétos Marton

Sok az Osszefiiggés, néhany graf pedig paros drotos@cs.bme.hu

1.

Igaz-e, hogy ha a(z iranyitatlan) G grafban van k db éldiszjunkt Gt u-bol v-be, és v-bdl
w-be is, akkor van k db éldiszjunkt ut u-bol w-be is?

. Igaz-e, hogy ha a(z irdnyitatlan) G grafban van k db pontdiszjunkt ut u-bol v-be, és v-b6l

w-be is, akkor van k db pontdiszjunkt ut u-bol w-be is?

. Hatarozzuk meg azt a legnagyobb k szamot, amelyre K, , (teljes paros graf) k-szorosan

Osszefiiggd!

. Bizonyitsuk be, hogy ha egy graf k-szorosan pontdsszefiiggs, akkor k-szorosan élosszefiiggd

is!

[ZH 2008. oktober 10.] Tegyiik fel, hogy a G graf k-szorosan élosszefiiggs, F' a G egy
feszit6faja és e az F' egy éle. Bizonyitsuk be, hogy a G grafnak legalabb k& — 1 olyan, e-t6l
kiilonb6z6 f éle van, amire igaz, hogy F-bdl e-t torolve és f-et behizva G egy feszitéfajat
kapjuk.

. Adjunk meg egy maximaélis parositast a kdvetkezs graftban!

. Egy 12 fiubol és 12 lanybol all6 tarsasagban mindenki legalabb 6 embert ismer az ellenkezd

nemiiek koziil (az ismeretségek kolecsonosek). Bizonyitsuk be, hogy ekkor az egész téarsasag
egymast ismerd fit-lany parokba allithato!
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[PPZH 2010. 8sz] Tegyiik fel, hogy a G egyszerii grafnak 20 csticsa van és G 10-szeresen
élosszefiiggs. Mutassuk meg, hogy G-nek van Hamilton kore.

[ZH 2010. oktoéber 15.] Tegyiik fel, hogy a G graf 3-szorosan élosszefliggs és létezik
Euler-korsétaja. Mutassuk meg, hogy G 4-szeresen élosszefiiggd.

[ZH 2010. oktéber 15.] Legyenek a G iranyitatlan graf cstcsai az 1,2,...,100 szamok,
az 1 és j csucs kozott pedig akkor fusson él, ha j < @ esetén az ¢ — j szam 4-gyel osztva 1-et
ad maradékul. Paros-e a G graf?

A G = (A, B,FE) paros gratban |A| = |B| és az A osztaly minden valodi X részhalma-
zara (azaz ) € X C A) teljesiil, hogy |N(X)| > |X|. Igazoljuk, hogy G tetszSleges éle
kiegészithets teljes parositassal

[PZH 2011. december 1.] Tekintsiik a k-szorosan pontosszefiiggd G graf két diszjunkt
példanyat és kossiik Ossze a két példanyban az egymasnak megfelel pontokat. Bizonyitsuk
be, hogy az igy kapott G’ graf (k + 1)-szeresen Osszefiiggd.

[PPZH 2012. december 12.] Legyen A = {aq,as,...,a,} az egyszerd G paros graf egy
szinosztalya, és tegyiik fel, hogy d(a;) > i teljesiil minden 1 < ¢ < n esetén. Igazoljuk, hogy
G-ben van A-t fedS parositas.

[PZH 2010. 6sz] Bizonyitsuk be, hogy ha G = (A, B; E') paros graf és a € A,b € B esetén
d(a) > d(b) > 1, akkor van G-ben A-t fedd parositas.
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Egy szigeten n csalad lakik. A Sziget Vadaszati Eloljarosag Teriileti Felligyels Alosztalya
felosztotta a szigetet n egyenls részre, vadaszteriileteknek. Az Agrariumot Feliigyels Fiigget-
len Déntéshozo Testiilet is felosztotta a szigetet, n mezdgazdasagi teriiletre (természetesen
a két felosztas kiillonbozs). A Szocialis Végrehajto Hivatal most szeretne minden csaladnak
adni egy mez6gazdasagi- és egy vadaszteriiletet, de gy, hogy a két teriiletnek legyen kozos
része (ha mar nem lehet azonos a kettd a jol kommunikalo testiiletek miatt). Megoldhato-e
ez mindig?

[PZH 2009. november 17.] Legyenek a G paros graf szinosztalyai A és B, és tegyiik fel,
hogy legfeljebb | B| él sziikséges G Osszes pontjanak lefogasahoz. Igazoljuk, hogy ekkor az A
szinosztalyra teljesiil a Hall feltéltel.

Legyenek A, B, C' paronként diszjunkt, r-elemti halmazok. A G = (V| E) graf csiucshalmaza
legyen V=AU BUC, és legyen uv € E, ha u és v nem ugyanabbdl az r-elemi halmazbol
valok. Mekkora az a legnagyobb k érték, melyre G k-Osszefiiggs?

G paros graf. Igaz-e, hogy ha G-ben van Hamilton-kor, akkor van benne teljes péarosités?
Igaz-e az allitas megforditasa?

Bizonyitsuk be, hogy egy G = (V, E) graf akkor és csak akkor k-szorosan élosszefiiggs, ha
a csicsoknak minden valodi O # X C V részhalmazabol legalabb k él 1ép ki a V — X
halmazbal

A 10-cstcsu teljes grafnak legfeljebb hény élét lehet elhagyni tgy, hogy a maradék graf
4-6losszefliggs legyen? (Mi valaszthatjuk meg, hogy mely éleket hagyjuk el.)



