SzA TV. gyakorlat, 2013. oktéber 1/3. Drétos Marton

Keres6fazas, valamint baratkozas a grafokkal drotos@cs.bme.hu
1. Szurjuk be egy kezdetben iires binaris kereséfaba a 6, 2, 1, 4, 5, 8, 9, 7, 10 elemeket, majd

toroljik a 7, 8, 2 elemeket!

2. Irjuk fel a kovetkezs grafok szomszédossagi matrixat!

2 3 2 5
1 4 5 1 3 4
3. [ZH 2009. november 23.] A kovetkezs tombok egy graf szomszédossagi listajat irjak
le. A cstcshoz tartozé6 mutatok listaja: ’ 3 ‘ 6 ‘ 5 ‘ 4 ‘ 2 ‘ Az éleket leiro léancolt lista:
4 1412131232451
10 * | |78 1]9|*|*]|*
Rajzolja le a gréfot!
4. (a) Mi a Priifer-kodja a kovetkezs fanak? 1 2 3
4 5 6 7
(b) Rajzoljuk le azt a fat, aminek 3 9 1'0
2,5,5,1,4,6,6,5 a Priifer-kddjal

5. Mennyi a kovetkezd gratban a minimalis fe- 4
szit6fa sulya? Hany kiillonb6z6 minimalis fe- 1 5
szit6fa van?

3 A

6. Adott egy n csicsi és egy k csucsu kereséfa. A két faban tarolt Gsszes elembdl c¢(n + k)
lépésben készitsiink rendezett tombot!

7. Egy binaris keres6faban csupa kiilonb6z6 egész szamot tarolunk. Lehetséges-e, hogy egy
KERES(z) hivas soran a keresési ut mentén a 20, 18,3, 15,5,8,9 kulcsokat latjuk ebben
a sorrendben? Ha lehetséges, hatarozzuk meg az Osszes olyan x egész szamot, amire ez
megtorténhet! Ha nem lehetséges, miért nem?

8. Egy binéaris keres6fa cstcsait egy, a gyokértdl egy levélig mend tt szerint harom osztélyba
soroljuk: B az uttol balra levs, U az utra esd, J pedig az uttol jobbra levd csticsok halma-
zat jeloli. Igaz-e mindig, hogy minden B-beli cstics kulcsa kisebb tetszGleges U-beli csiics
kulcsanal, és minden U-belis cstics kulcsa kisebb tetszéleges J-beli cstics kulcsanél?

9. & Adott 2F — 1 kiilonbozs szdm, mindegyik az {1,2,...,n} halmazbol, ezekbdl kell egy

k mélységt binaris keres6fat késziteni. Adjunk olyan algoritmust, amely ezt ¢ - n 1épésben
megcsinéljal

10.

Adott egy 5 ponti graf élek nélkiil. Irjuk fel a lancolt szomszédossagi listajat, majd htzzuk
be sorrendben a kévetkezd (iranyitatlan) éleket: (1,3), (4,5), (5,5), (2,3), (1,2), (3,4), (1,4),
(1,2).



11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.

25.

26.

27.
28.

29.

[P6tZH, 2011. december 1.] Az egyszert, Z i Z Z Z I
irdnyitatlan, 3-regularis G' graf szomszédos- 51 710 7
ségi matrixanak bizonyos elemei kitorlgdtek, AG@ =95 9 1 01 2
csupan az alabbi maradt meg: 27?2?77 71

777 1 1 7

Rajzoljuk le a G grafot (pontosabban annak egy diagramjat).

Az el6re megszamozott (cimkézett) n darab pont kézé hanyféleképp huzhatunk be éleket
ugy, hogy egyszerd grathoz jussunk?

[p6tZH, 2008. december 5.] A K graf minden éléhez kivalasztunk 3 kiilonb6z6 szamot az
{1,2,3,4,5} halmazbol. Bizonyitsuk be, hogy barhogyan is tessziik ezt, lesz két kiillonb6z6
¢él, amikhez ugyanazt a harom szamot valasztottuk.

Bizonyitsuk be, hogy egy grafban a paratlan fokszamu pontok szama paros!
Rajzoljuk le az Gsszes olyan fat, ami izomorf a komplementerével!

[ZH, 2011. oktober 13.] Az F fa Prifer kodja (1,2,2,3,3,3,4,4,4,4). Hany éle van F'
komplementerének?

Egy fanak 8 cstucsa van, fokszamai pedig kétfélék. Mi lehet ez a két szam?

[p6tZH, 2008. december 5.] Legfeljebb hany pontja lehet annak a 19 éli G grafnak,
amiben minden pont fokszama legalabb 37

[ZH, 2011. oktober 13.] Az dbran lathato
G grafnak megjeloltiik egy F' feszitofajat és
a feszitGfa éleinek silyait. Hatarozzuk meg,
mennyi lehet a G graf feszitéfan kiviili éle-
inek minimélis Osszsulya akkor, ha F mini-
malis sulyu feszit6faja G-nek.

Egy n pontu fa Priifer-kodjaban k kiillonb6z6 szam szerepel. Hany els6foka pontja lehet
ekkor a fanak?

Hény éle van az n pontu egyszerii of. grafnak, ha pontosan 3 kiilénbo6z6 feszitéfaja van?

Egy teljes graf ponthalmaza x1, xa, ..., Tk, y1, Y2, . .., Y- Az (2, ;) élek koltsége (silya) 1,
az (y;,y;) €leké 2, az (x;,y;) éleké 3. Mennyibe kertil a legolcsobb feszitsfa?

Igaz-e, hogy tetszéleges G egyszerd graf esetén vagy GG, vagy a komplementere Osszefiiggs?

Bizonyitsuk be, hogy egy n pontu faban a méasodfokt pontok szama nem lehet pontosan
n— 3!

Igaz-e, hogy ha G egyszeri graf, akkor élei iranyithatok tgy, hogy ne j6jjon létre irdnyitott
kor?

Egy n pontt egyszert grafban minden pont foka legalabb Z. Bizonyitsuk be, hogy a graf
Osszefiiggd!

Egy graf izomorf a komplementerével. Mutassuk meg, hogy 6sszefiiggd!

& [potpotZH 2010. 6sz] Mutassuk meg, hogy barmely véges G grafnak legalabb |V (G)|—
|E(G)| komponense van.

& Bizonyitsuk be, hogy ha T7 és T, két fa ugyanazon a véges ponthalmazon, és e; T éle,
akkor létezik Th-nek egy ey éle, hogy 17 — eq + e5 és Ty — e5 + €7 is fa.



