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1.

Hanyféleképpen lehet az 6t6s lotton (90 szambol 6t6t haznak ki) 6t6s, négyes,
illetve harmas talalatom? (Feltételezhetjiik, hogy a lottészamokat mar kihaz-
tak.)

5-6s nyilvan egyféleképpen, hiszen minden szamot el kell talalni. 4-es esetén ki kell valasz-
tani, hogy az 5 nyerébdl melyik 4-et akarom elteldlni, és a maradék helyre melyik 1-et
akarom valasztani a 85 nem nyer6bdl, vagyis (5) (85). Harmas talalat esetén ugyanezen az

5\ (85 A
elven (3)(2)

2. Van 4 halmazunk: A;, Ay, A3, As. Mekkora A = A, U Ay U A3 U A47 Szita formula
altalanosan:
U 4= ¥ cumna
1€{1,2,....,n} 0£1C{1,2,....,n} el
Ezt nem gépelném be. ..
3. (a+0b)° =7
Ezt sem. ..
4. Egy dobozban 51 piros, 62 z6ld és 30 sarga goly6é van. Hanyat kell (csukott
szemmel) kihtizni ahhoz, hogy biztosan legyen koéztiik
(a) legalabb két kiilonb6zG7? 63, hiszen a skatulya-elv alapjan ennyi elég, de 62 esetén
lehet, hogy mindegyik zold volt.
(b) legalabb harom piros? 6243043, hiszen a skatulya-elv alapjan ennyi elég, de eggyel
kevesebb esetén lehet, hogy kihtuztuk az Gsszes nem pirosat, és még két pirosat.
(c) legalabb két azonos? 4, hasonl6 indoklassal, mint eddig.
5. Hany olyan szam van 1 és 1000 kozott (zart intervallum), ami nem relativ prim
105-h6z?
Azok mnem relativ primek 105 = 3 - 5 - T-hez, amik 3-mal, b5-tel vagy 7-
tel oszthatok. A szamukat a szita-formula segitségével konnyen megkaphat-
juk: |3-mal oszthatok| + |5-tel oszthatok| + |7-tel oszthatok| — |15-tel oszthatok| —
|21-gyel oszthatok| — |35-tel oszthatok| 4 |105-tel oszthatok| = |1000/3] + ...
6. Bizonyitsuk be, hogy a jelenlévék kozott van legalabb 2, aki a hét ugyanazon
napjan sziiletett!
Mivel a hétnek 7 napja van, a skatulya elv alapjan 7-nél tobb ember nem sziilethetett
kiilonb6z6 napon (és feltessziik, hogy tobben vagyunk, mint 7).
7. Hany olyan tizjegyd szam van, melyben a masodik szamjegy 5-0s?
9-1-108% mert az elsS helyre 0-t nem valaszthatunk, mésodik hely fix, az 6sszes tobbire
pedig az Osszes szamjegyet valaszthatjuk.
8. Hany olyan tizjegyl szam van, melyben szerepel az 5-6s szamjegy?
Az 6sszes lehetségesbdl eldobjuk azokat, amelyekben nem szerepel az 5-0s szamjegy (az elsé
helyen természetesn nem allhat 0): 9 - 109 — 8 - 9.
9. Hany olyan 10 hossza 0-1 sorozat van, melyben legalabb 8 darab egyes van?

Vagy minden jegy 1, vagy valasztanunk kell 1 helyet 1 nullanak, vagy két 0-t kell elhelyzni:
L+ (V) + (2)-
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256 bites kulccsal titkositottam egy macskas videdt, majd ezt elkiildtem egy
ismerdsomnek emailben. Legfeljebb mennyi ideig kell prébalkoznia az NSA-nak
a megnézéshez, ha feltételezziik, hogy masodpercenként 23° kulcsot tudnak ki-
probalni? (Feltessziik, hogy az adott titkositast nem tudjak triikkkosen feltorni.)
Mivel 226 féle kules létezhet, igy elképzelhets, hogy végig kell probalniuk az Osszeset.
Ez Gsszes 222% = 2226 masodperc, azaz nagyjabol 3.42 - 10% év. (Az univerzum életkora

kb. 1.38 - 1010 ¢v).

Hany olyan négyjegytli szaim van, melyben a jegyek szigortian monoton névekvé
sorrendben kovetik egymast?

Eszrevehetjiik, hogy tetszéleges 4 kiilonbozé szamjegybél tudunk a feltételeknek megfeleld
szamot elGallitani, a szdmjegyek sorbarendezésével. A 0 nem szerepelhet, mert annak kéne
az els6 jegynek lennie, ami nem jé. Igy egyszertien a 9 lehetséges szamjegybdl kell négyet
valasztani: (Z).

[p6tZH, 2012. november 29.] A villamosmérnék szak mind az 556 hallgatdja
két-két ZH-t irt: egyet szamitastudomanybdl, egyet pedig analizisbél. Szamitas-
tudomanybdl senki sem ért el 36 pontnal tobbet. Bizonyitsuk be, hogy van négy
olyan hallgat6, akik amellett, hogy ugyanannyi pontot kaptak a szamitastudo-
many ZH-jukra, analizisbdl is egyforma osztalyzatot szereztek.

A feltétel szerint egy hallgato 37 féle pontszamot szerezhetett SzA-bol, és Gtféle osztalyzatot
analizisbol, (2 pont)
igy legfeljebb 37 - 5 = 185 féle lehet e két eredmény. (2 pont)
Ha egyetlen olyan eredménypar sem lenne, amit haromnél tobb hallgato ért el, akkor a
hallgatok szama legfeljebb 3 - 185 = 555 volna, de tudjuk, hogy 556 a hallgatok szama. (5

pont)
Ezért van 4 olyan hallgato, akik azonos SzA pontszamot és Analizis érdemjegyet szereztek,
nekiink pedig pontosan ezt kellett igazolnunk. (1 pont)

Egy 12 f6s tarsasagot egy szalloda két haromagyas és harom kétagyas szobajaban
kell elszallasolni. Hany kiilonb6z6 szobabeosztas lehetséges, ha az azonos szami
agyat tartalmazoé szobikat nem kiilonboztetjiik meg egymastol?

12\ /9)(6) (4
%, mert a 12 emberbdl kivalasztunk harmat az els6 haromégyas szobaba, aztan
a maradékbol megint harmat a mésodikba sit. Ekkor viszont az azonos szobédk kiillonb6z6

sorrendjeit kiilon eseteknek vettiik, ezért kell az osztés.

Hanyféleképpen helyezhets el 20 kiilonb6z6 zaszlé 10 szamozott zaszldértudra
gy, hogy egy ridon tetszsSlegesen sok zaszld lehet (0 és 20 kozott), és az egyes
rudakon a zaszlok sorrendje nem szamit?

Minden zaszlohoz egymastol fiiggetleniil el kell donteni, hogy melyik ridra keriiljon: 1020,

[ZH, 2009. oktdber 19.] Van 4 kiilénb6z6 méretii almank és 8 kiilonb6z6 méreti
korténk. Hanyféleképpen oszthatjuk szét Sket két egyforma kosarba ugy, hogy
mindkét kosarba ugyanannyi gyiimoélcs keriiljon és mindkét kosarban legyen
mindkét gyilimolcsbél?
Vegyiik észre, hogy mivel a kosarak nem megkiilonboztethetéek, a szimmetrikus esetek nem
szamitanak kiilonbozének. Tovabba ha meghatarozzuk az egyik kosédrban a gyiimolcsoket,
akkor a masik kosar mar adodik. A legkézenfekvé’bbgek az tinik, hogy az Gsszes lehetséges
esetbdl levonjuk a rossz eseteket. Az Osszes eset: <g) ,
Ekkor azok a rossz esetek, amikor nincs alma, csak korte. Ez (2) féleképpen fordulhat eld.
(c)

Vagyis a megoldas -5~ — (

az osztds a szimmetria miatt kell.

8

6). (Ezzel ekvivalens, ha az Osszes eset esetén a szimmetrikus
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esetekkel nem problémazunk, ilyenkor ugyantigy le kell vonni rosszként a csak korte eseteket,
de a szimmetrikus 4 alma és 2 korte eseteket is. Ezutan kell a szimmetriaval foglalkozni:
(2)-0)-()6),
2

[ZH, 2006.] A le- és felszallas meggyorsitasa érdekében a Balkani Kozlekedési
Tarsasag 20 napon keresztiil, kisérleti jelleggel egy 1ij, ajté nélkiili villamost
kozlekedtet. A villamos vezetésére egyeldre csak 15 dolgozénak van képesitése,
azonban arra is vigyazni kell, hogy barmely négy egymast kévetd napon négy
kiilonb6z6 dolgozé vezesse a kisérleti jarmtivet. Hanyféle lehet az emlitett 20
napon a kisérleti villamost vezetSk sorrendje?

Az els6 napi vezetd 15 féle lehet. (2 pont)
A mésodik napon 14, a harmadik napon 13, mig a negyedik napon 12 lehetséges személybdl
valaszthato a vezetd. (2 pont)
Az ezt kovet§ napok mindegyikén a 15 lehetséges vezetGbdl az elz6 harom napi vezetd nem
vezethet, (1 pont)
de a maradék 12 személy barmelyike igen. (2 pont)
Mivel minden egyes valasztast az eldzményektdl fliggetleniil tudtunk megtenni, ezért a le-
hetGségek széma a napi vezetévalasztasi lehetGségek szamanak szorzata. (1 pont)
Osszesen 16 napon valaszthatunk 12 lehetSségbdl, ezért a feladat kérdésére a valasz
15-14-13 - 121, (2 pont)

Egy cirkuszban az allatidomar Osszesen 7 nagymacskat szeretne a porondra kiil-
deni. A cirkusznak tigrisei, oroszlanjai és parducai vannak, mindbél legalabb 7
darab. Ha nem tudjuk megkiilonbo6ztetni az azonos faju allatokat, akkor hany-
féle bevonulasi sorrend koziil valaszthat az idoméar? Es ha a sorrend nem szamit?
37, mert minden poziciéba valasztunk egy macskat a tobbitdl fiiggetleniil. Ha a sorrend nem
szamit, akkor ez az ismétléses kombinécio n = 3,k = 7 esete.

Hanyféleképpen hiizhatunk a 32 lapos magyar kartyapaklibol 4 lapot gy, hogy
legyen benne

. » 2 21 . . ,, .,
(a) piros vagy asz? (34) — ( 4), vagyis az Osszesbdl levonva a rossz huzéasokat.

(b) piros és asz? (342) — (244) — (248) + (241), vagyis az 0sszesbdl levonjuk az igy és az ugy
rosszakat, viszont a mindkét feltétel szerinti rosszakat kétszer is levontuk, ezért ezeket

az eseteket hozza kell még adni.

Bizonyitsuk be, hogy egy csoportban mindig van legalabb két olyan ember, akik
ugyanannyi embert ismernek a csoportbol! (Az ismeretségek kolcsonosek.)

Tth nincs két ilyen ember, azaz mindenki kiillonb6z6 széma embert ismert. Egy ember
legkevesebb 0, legfeljebb n — 1 embert ismerhet (ha n ember van a csoportban). Igy az
n-féle ismerettségi érték csak tgy johet létre, ha van, aki 0,1,...,n — 1 embert ismer.
Viszont ekkor az kéne, hogy valaki egy embert sem ismer, valaki mas pedig mindenkit, ami
lehetetlen.

Igazoljuk, hogy 6t darab, 10-nél nagyobb prim koéz6tt lenni kell kettének, amik
kiilonbsége oszthat6 10-zel!

A 10-nél nagyobb primek biztos nem oszthatok 2-vel és 5-tel, igy utolsé szamjegyiik csak
az {1,3,7,9} halmaz valamelyik eleme lehet. Viszont mivel 5 primiink és csak legfeljebb 4
utols6 szamjegyiink van, igy biztos van 2 olyan (a skatulya-elv miatt), amiknek ugyanaz az
utols6 szamjegye, vagyis kiilonbségiik oszthatd 10-zel.

Bizonyitsuk be, hogy



w (i) -#(i01)
(b)n(Z):(k+1)(kil>+k(Z)

Egyszert atalakitasokkal, nem szeretném begépelni.



