SzA 111. gyakorlat

Rendezettek vagyunk és jol keresiink

2012. szeptember 20.

1.

Rendezziik a kovetkezd listat beszurasos, buborék, kivalasztasos, Osszefésiiléses és gyorsren-
dezés segitségével: [4,11,9,10,5,6,8,1,2,16].

. Rendezziik a kovetkezé listat ladarendezéssel, ha tudjuk, hogy csak 0 és 10 kozotti egész

szamok szerepelhetnek benne: [6,4,3,8,6, 3,3, 5, 2]

. Adottak apg = (0,0),p1 = (1,9%1), - - - Pn = (T, Yn), Pntr1 = (100, 0) pontok a sikban (n > 1)

ugy, hogy 1 <1 < n esetén x; és y; raciondlis szamok, 0 < x; < 100, és semelyik harom
pont nem esik egy egyenesbe. Egyenes szakaszokkal akarjuk ezeket a pontokat valamilyen
sorrendben Gsszekotni Ggy, hogy egy n + 2 csticsut zart torottvonalat kapjunk, amiben a
behtzott szakaszok nem metszik egyméast. Adjunk egy legfeljebb ¢ - nlogn 1épést hasznalo
algoritmust annak meghatarozaséara, melyik pontot melyikkel kossiik Gssze!

. Rendezziik a kovetkezd szamokat kupacos rendezéssel: 10, 9, 6, 5, 2, 3

Szurjuk be egy kezdetben iires binaris kereséfaba a 6, 2, 1, 4, 5, 8, 9, 7, 10 elemeket, majd
toroljiik a 7, 8, 2 elemeket!

10.

11.

12.

. A [6,4,8,3,7,2,5,1] tomb rendezése soran (a rendezd algoritmus néhany lépése utan) a

kovetkezs kozbiilss allapot jott létre: [4,6,3,8,7,2,5,1]. Az alabb felsorolt modszerek koziil
mely(ek) alkalmazasakor fordulhatott elG?

(a) besztrasos rendezés (c) Osszefésiiléses rendezés

(b) buborékrendezés (d) gyorsrendezés

Szeretnénk n db SZA-hallgaté ZH-ereményeit (csak az dsszpontszamot) névekvs sorrendben
felsorolni. Adjunk erre ¢ - n lépést felhasznélo algoritmust!

Adjunk c-n 1épésszamu algoritmust n olyan egész szambol 4ll6 sorozat rendezésére, melynek
elemei az {1,...,3n} tartomanyba esnek!

[potpotZH, 2010. 8sz] A valos szamokbol allo ag,...,a, sorozat olyan, hogy az

aj, a3, ... a> sorozat egy darabig ng, utédna csokken. Adjunk konstansszor n dsszehason-
litast hasznal6 algoritmust, ami rendezi az a4, ..., a, sorozatot.

Az A[l...n] témbben egész szamokat tarolunk, ugyanaz a szam tobbszor is szerepelhet.
Hatarozzuk meg ¢ - nlogn lépésben az Gsszes olyan szédmot, amelyik egynél t6bbszor fordul
elg a tombben!

Az A[l : n] tombben levs elemekrdl tudjuk, hogy A[l] # A[n|. Adjunk clogn 6sszehasonli-
tast hasznalod algoritmust, amely talal egy olyan 7 indexet, hogy A[i] # Ali + 1]!

2 Adott a sikon n pont, melyek koordinatai (ai,by). .. (an,b,). Olyan P = (z,y) pontot
keresiink a stkon, amire az alabbi 0sszeg minimélis.

n

> (lai =]+ b — yl)

=1

Adjunk algoritmust, ami ¢ - nlogn lépésben meghataroz egy ilyen P pontot!



13.

7 Adottak a sik egész koordinataju P, = (x1,v1), ..., P, = (x4, yn) koordinataju pontjai.
Javasoljunk egy legfeljebb ¢ - n lépésszamd modszert olyan P; # P; pontok kivélasztaséra,
amelyeken atmend egyenes altal meghatérozott félsikok koziil az egyik tartalmazza az osszes
pontot!

14.

15.

16.

17.

A 10 elemii A tomb els§ 8 elemére legyen Afi] = 2i(1 < i < 8), és tekintsiik ezt, mint

egy 8 elemii kupacot. Rajzoljuk le az ehhez tartozo fat! Hajtsuk végre rajta a BESZUR(3),
BESZUR(1), MINTOR miiveletsort!

Egy orvosi rendel6ben a regisztracional kell bejelentkezni, ahol az ott dolgozok eldontik, hogy
a beteg az épp rendeld két orvos koziil A-hoz vagy B-hez kell keriiljon, vagy barmelyikiikhoz
keriilhet. Ezen kiviil, a beutal6 ismeretében, a beteghez egy, a siirgésséget kifejezs, szamot is
rendelnek. Amikor valamelyik orvos végzett egy beteggel, akkor azon betegek koziil, akiket
nem csak a masik orvos lathat el behivja a legnagyobb siirgGsségi szamut. Tegyiik fel, hogy
a kiosztott siirgdsségi szamok egymastol kiilonbozdek. Irjunk le egy olyan adatszerkezetet,
ami abban az esetben ha n beteg varakozik, akkor a regisztracion az uj beteg beillesztését,
illetve az orvosoknak a kovetkezs beteg kivalasztasat clogn 1épésben lehetévé teszi!

Adott egy n elemet tartalmazo kupac és egy k kulcs. Keressiik meg a kupac k-nal kisebb
elemeit! Ha m ilyen elem van, akkor az algoritmus c - m elemi 1épést hasznéalhat.

/& Egy kupacba beraktunk egy 4j = elemet, majd végrehajtottunk egy MINTOR miiveletet.
Mikor fordul els, hogy végiil az eredeti kupacot kapjuk vissza?

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Adott egy n cstcst és egy k csicst keres6fa. A két faban téarolt Osszes elembdl c(n + k)
lépésben készitsiink rendezett tombot!

Egy binaris keres6fidban csupa kiilonb6zé egész szamot tarolunk. Lehetséges-e, hogy egy
KERES(z) hivas soran a keresési tt mentén a 20, 18,3, 15,5,8,9 kulcsokat latjuk ebben
a sorrendben? Ha lehetséges, hatarozzuk meg az Osszes olyan x egész szamot, amire ez
megtorténhet! Ha nem lehetséges, miért nem?

Egy binaris fa cstcsai 0 és 9 kozotti egész szdmokkal vannak megceimkézve. Az inorder
bejaras soran a cimkék sorrendje: 9, 3, 1, 0, 4, 2, 7, 6, 8, 5, a postorder bejarasnal pedig 9,
1,4,0,3, 2,7, 5, y, 2. Mi lehet az x és mi az y?

Egy binaris kerestfa csticsait egy, a gyokértsl egy levélig mend ut szerint harom osztalyba
soroljuk: B az uttol balra levs, U az utra esd, J pedig az uttol jobbra levd csticsok halma-
zat jeloli. Igaz-e mindig, hogy minden B-beli cstics kulcsa kisebb tetszéleges U-beli cstics
kulcsanal, és minden U-belis cstics kulcsa kisebb tetszéleges J-beli cstcs kulcsanal?

Az MSc-re jelentkezSknek a felvételit alkoté 3 témakor mindegyikébdl lesz egy irdsbeli pont-
szamuk (Py, P, Ps3), és keletkezik egy felvélteli pontszamuk is (F'P). Tegytik fel, hogy a P-k
1 és 30 kozotti egészek, mig az F'P tetszbleges pozitiv egész szam lehet. Adjunk meg egy
olyan adatszerkezetet, amivel a kovetkez6 miiveletek az adott id6ben végrehajthatoak (n a
jelentkezsk szamat jeloli)!

BESZUR(P,, Py, P, F'P): az adott pontszamok beillesztése — atlagosan clogn

KERES(p): a pontosan p felvételi ponttal (F'P = p) rendelkez§ jelentkezok szamat hata-
rozza meg — atlagosan clogn

KORLAT (i, q): az irasbelin az i-edik témakorbél legalabb ¢ pontot elért jelentkezék szamat
hatarozza meg — konstans

& Adott 2% — 1 kiilénb6z6 szam, mindegyik az {1,2,...,n} halmazbol, ezekbdl kell egy
k mélységi binaris keres6fat késziteni. Adjunk olyan algoritmust, amely ezt ¢ - n 1épésben
megcsinéljal



