SzA X. gyakorlat

Szineziink és rajzolunk

2012. november 8.

1. Mennyi a kovetkezs grafok kromatikus szama:
04, C5, K274, alabbi 2 gréf
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2. Mennyi a kovetkez§ két graf élkromatikus szama?
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3. Legyen G 100-regularis graf 2001 ponton. Hatarozzuk meg x.(G) értékét!

4. Mycielski-konstrukeciot hasznalva rajzoljunk olyan M, grafokat, ahol w(My) = 2, x(My) =
k, k={2,3,4}! De tényleg, a szabalyt hasznélva, gyakorlas miatt!

5. Sikbarajzolhatok-e az alabbi grafok?

-

6. Hany cstcsa van egy Osszefiiggs, 4-regularis sikgrafnak, ha sikbarajzolasakor 10 tartomény
keletkezik?

7. Mutassuk meg, hogy egy sikbarajzolhat6 egyszert grafban nem lehet minden pont foka
legalédbb 6!

8. G csucsai egy sakktabla mez6i. Két mezd szomszédos G-ben, ha egymasbol bastyaval egy
lépésben elérheték. Mennyi G kromatikus szama?

9. [pZH 2008. december 5.] Bizonyitsuk be, hogy egy tetszsleges 3-kromatikus, 100 csticst
G grafnak van 67 olyan csicsa, amik paros grafot feszitenek.
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[PZH 2011. december 1.| Tegyiik fel, hogy 77 iskolas levelez egymassal gy, hogy mind-
egyikiiknek pontosan 8 levelezGpartnere van. Megvalosithato-e, hogy a levelezéshez 8-féle
szind boritékot hasznalnak tugy, hogy mindenki kiilonb6z6 szint boritékot hasznéljon az
egyes levelezGpartnereihez, és barmely két levelezGtars kozott mindkét iranya levélforga-
lomhoz azonos szint boritékot hasznaljanak?

[ZH 2009. november 23.] A G grafot ugy kaptuk, hogy a 6 pontu teljes grafbol elhagy-
tunk harom fliggetlen (vagyis pontdiszjunkt) élt. Sikbarajzolhato-e ez a G graf? (Ha igen,
rajzoljuk le keresztezés nélkiil, csupa egyenes szakasszal, ha nem, akkor bizonyitsuk ezt be!)

[PZH 2011. december 1.] Sikbarajzolhato-e az abran lathato graf?

Sikbarajzolhatok-e az alabbi grafok?

Egy nemzetkozi konferencian 5 orszag egy-egy képviselGje il asztalhoz. Bizonyitsuk be, hogy
van koztiik ketts, akiknek az orszaga nem szomszédos! (Feltételezhetjiik, hogy a vilag nem
torusz alaku, valamint nincsenek exklavek.)

[ZH 2011. november 24.] Tegyiik fel, hogy G olyan graf, amire A(G) < 3 és G-nek
legfeljebb 5 harmadfoku cstucsa van. Bizonyitsuk be, hogy G sikbarajzolhato.

[PPZH 2011. december 14.] Tegyiik fel, hogy a G egyszerd gréfnak 11 csticsa van és
sikbarajzolhato. Igazoljuk, hogy a G komplementergraf nem sikbarajzolhato.

Jelolje My a Mycielski-konstrukcioval kapott azon grafot, melynek kromatikus széma k.
Milyen k értékekre tartalmaz M, Euler-kort?

Igaz-e, hogy minden egyszerti G grafnak van olyan x(G) szinnel vald szinezése, melyben az
egyik szinosztaly pontosan a(G) csucsot tartalmaz?

Legyen G egy egyszerti graf, amire x(G) = k. Tekintsiik G-nek egy k szinnel valo szinezését,
ebben legyen az egyik felhasznalt szin a piros. Bizonyitsuk be, hogy a megadott szinezésben
biztosan van olyan piros szini pont, aminek szomszédsagaban az Osszes felhasznalt, pirostol
kiilonb6z6 szin eléfordul!

Legyen G egy 3-regularis graf, amire y.(G) = 3. Tudjuk tovabba, hogy G éleinek (a szinek
egymas kozotti permutéaciojatol eltekintve) egyetlen jo harom szinnel valo szinezése létezik.
Van-e GG-ben Hamilton-kor?

Flegyen G olyan (irdnyitatlan) graf, melynek kromatikus szama k. Bizonyitsuk be, hogy
ekkor G élei iranyithatok ugy, hogy a leghosszabb irdnyitott at legfeljebb k pontot tartal-
mazzon!

Bizonyitsuk be, hogy egy n cstcsu, e éli regularis G grafra fennall, hogy x(G) < 14 2¢/n!



