SzA VII. gyakorlat

Sok az Osszefiiggés, valamint paros grafok

2011. oktober 18.

1. Hatarozzuk meg azt a legnagyobb k szdmot, amelyre a kovetkezs, 2n csicsu graf
(Kpn, teljes paros graf) k-szorosan sszefiiggd!

2. Igaz-e, hogy ha a GG gratban van k db éldiszjunkt ut u-bol v-be, és v-bél w-be
is, akkor van k db éldiszjunkt ut u-bol w-be is?

3. Igaz-e, hogy ha a G grafban van k db pontdiszjunkt ut u-bol v-be, és v-bél w-be
is, akkor van k db pontdiszjunkt ut u-bol w-be is?

4. Bizonyitsuk be, hogy ha egy graf k-szorosan pontosszefiiggs, akkor k-szorosan
élosszefiiggd is!

5. |ZH 2008. oktober 10.] Tegyiik fel, hogy a G graf k-szorosan élosszefiiggs, F'
a G egy feszit6faja és e az F' egy éle. Bizonyitsuk be, hogy a G grafnak legalabb
k — 1 olyan, e-t6l kiilonbozé f éle van, amire igaz, hogy F-bdl e-t tordlve és f-et
behtizva G egy feszitéfajat kapjuk.

6. Adjunk meg egy maximalis péarositast a kovetkezs grafban!

7. Egy 12 fiabol és 12 lanybol allo tarsasdgban mindenki legaldbb 6 embert ismer
az ellenkezd nemtiek kozil (az ismeretségek kolesonosek). Bizonyitsuk be, hogy
ekkor az egész tarsasag egymast ismerd fit-lany parokba allithato!

8. |[ZH 2010. oktober 15.] Tegyiik fel, hogy a G graf 3-szorosan élosszefiiggs és
létezik Euler-korsétdja. Mutassuk meg, hogy G 4-szeresen élosszefliiggs.

9. [potpotZH 2010. sz] Tegyiik fel, hogy a G egyszeri grafnak 20 cstucsa van
és G 10-szeresen élosszefliges. Mutassuk meg, hogy G-nek van Hamilton kore.

10. [ZH 2010. oktober 15.] Legyenek a G iranyitatlan graf csicsai az 1,2, ...,100
szamok, az i és j csiics kozott pedig akkor fusson él, ha j < i esetén az v — j
szam 4-gyel osztva 1-et ad maradékul. Paros-e a G graf?



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Legyenek A, B, C' paronként diszjunkt, r-elemt halmazok. A G = (V, E) graf
csicshalmaza legyen V = AUBUC, és legyen uv € E, ha u és v nem ugyanabbol
az r-elemi halmazbol valok. Mekkora az a legnagyobb k érték, melyre G k-
Osszefiigg?

G paros graf. Igaz-e, hogy ha G-ben van Hamilton-kor, akkor van benne teljes
parositas? Igaz-e az allitds megforditasa?

Bizonyitsuk be, hogy egy 2-regularis, paros grafban (tehat amiben minden fok-
szam 2) a kiilonboz6 teljes parositasok szama mindig 2-nek valamilyen pozitiv
egész kitevGs hatvanya.

[p6tZH 2010. sz] Bizonyitsuk be, hogy ha G = (A, B; E) paros graf és a €
A,b € B esetén d(a) > d(b) > 1, akkor van G-ben A-t fedd parositas.

Bizonyitsuk be, hogy egy G = (V, E) graf akkor és csak akkor k-szorosan él-
osszefiiggs, ha a csticsoknak minden valodi ) # X C V részhalmazabol legalabb
k él 1ép ki a V' — X halmazba!

A 10-csucsu teljes grafnak legfeljebb hany élét lehet elhagyni tigy, hogy a mara-
dék graf 4-élosszefiiggs legyen?

Bizonyitsuk be, hogy ha egy 2010-pontu GG graf 7-szeresen pontosszefiiggs, akkor
barmely két csiicsa kozott vezet legfeljebb 287-él1 tt.

A G iranyitott graf minden cstiicsabol k él indul és k él érkezik. Igaz-e, hogy
G-nek kivéalaszthatok pontdiszjunkt irdnyitott korei, amik G minden csicsén
athaladnak?

A G = (A, B, E) paros grafban |A| = |B| és az A osztaly minden valodi X
részhalmazéara (azaz ) C X C A) teljesiil, hogy |N(X)| > | X|. Igazoljuk, hogy
G tetszbleges éle kiegészithet§ teljes parositassal

Legyen G = (A, B; F) egy egyszeri paros graf, melyben minden A-beli pont
fokszdma azonos (d4), és minden B-beli pont fokszama is azonos (dp). Tegyiik
fel, hogy d4,dp > 0. Mutassuk meg, hogy G-ben akkor és csak akkor 1étezik A-t
lefeds parositas, ha |A| < |B]!

Egy szigeten n csalad lakik. A Sziget Vadaszati Eloljarosag Teriileti Feliigyel
Alosztalya felosztotta a szigetet n egyenld részre, vadaszteriileteknek. Az Ag-
rariumot Feliigyel§ Fiiggetlen Dontéshozo Testiilet is felosztotta a szigetet, n
mezdgazdasagi teriiletre (természetesen a két felosztas kiilonbo6zs). A Szociélis
Végrehajté Hivatal most szeretne minden csaladnak adni egy mezdgazdasigi-
és egy vadaszteriiletet, de ugy, hogy a két teriiletnek legyen kozos része (ha méar
nem lehet azonos a kettd a jol kommunikalo testiiletek miatt). Megoldhato-e ez
mindig?



