SzA VI. gyakorlat

Folyton folyvast folyamok

2011. oktober 11.

1. Noveljiik a bal oldali grafban a megadott folyamot, ha ez lehetséges,
vagy mutassuk meg, hogy ez mar egy maximalis folyam!
Az eredeti alatt a javitograf egy javitouttal, utana a végeredmény, egy minimélis
vagassal egyiitt.

2. Adjunk meg egy maximalis folyamot és egy minimalis vagast a fenti
jobb oldali grafban!
A végeredmény van felrajzolva, minimélis vagassal egyiitt.

3. [ZH 2008. oktober 10.] Igaz-e, hogy az alabbi &brahoz tartozo
(G, s,t,c) halozatban a maximalis folyamnagysag (folyamérték) pon-
tosan 177 (Az élekre irt szamok a megfelel6 kapacitasokat jelolik.)

A maximaélis folyamnagysag megegyezik a minimalis st-vagas értékével. (3 pont)
Mivel minden él kapacitasa 3-mal oszthato, (2 pont)
ezért a minimalis vagaskapacitas is 3 tobbszorose (2 pont)



tehat a maximalis folyamnagysag is 3-mal oszthato. (2 pont)
A 17-et 3-mal osztva 2 maradékot kapunk, ezért a maximélis folyamnagység
nem lehet 17. (1 pont)

Meg lehet oldani persze a feladatot a maximalis folyam meghatarozéasaval is.

A javito utak modszerével meghatarozunk egy maximaélis folyamot, ami itt 18
értéki lesz. (8 pont)
Tehat a maximalis folyamnagység 18, vagyis semmiképp sem 17. (2 pont)
(Nem rajzolom le, mindenki gyakorolhat)

. Egy kisvaros tthalézata csupa egyiranya utcabél all. A polgarmester
minden hétkoznap reggel autéval megy otthonrél a varoshazara. A
fejébe veszi, hogy tigy szeretné ezt megtenni, hogy minden utcan egy
hét alatt legfeljebb egyszer menjen végig (a hazafelé utak nem sza-
mitanak). Adjunk meg olyan algoritmust, mellyel a kisvaros térképe
alapjan eldénthetd, hogy megtehets-e ez!

Feleltessiink meg egy héalozatot a kisvaros térképének! Az élek az utcidk megfeleld
iranyitassal, a kezd6pont (s) a haz, a végpont (¢) a polgarmesteri hivatal. Le-
gyen minden él kapacitdasa 1! Ekkor pontosan akkor létezik 5 éldiszjunkt ut, ha
létezik s és t kozott egy legalabb 5 értéki folyam. Ezt a javito utas algoritmussal
kénnyt ellendrizni.

. Igaz-e, hogy ha egy halézatban minden él kapacitasa paratlan szam,
akkor van olyan maximalis folyam, aminek minden élén a folyam ér-
téke paratlan szam? Es ha paros?

Az els6 nem igaz, ellenpélda alant. A méasodik igaz, mert ha minden élnek paros
a kapacitasa, és kezdetben egy 0 értékd folyambol indulunk, akkor a javitoutas
algoritmus minden 1épésben paros szammal valtoztatja a folyamértéket, igy min-
den élen mindig paros érték fog szerepelni, értelemszertien a maximalis esetben
is.

. Igaz-e, hogy tetszlleges (nem 0 értékii folyammal rendelkezd) halo-
zatban van olyan él, aminek a kapacitasat csokkentve a maximalis
folyamnagysag csokken? Igaz-e, hogy tetszdleges (nem 0 értékii fo-
lyammal rendelkezd) halézatban van olyan él, aminek a kapacitasat
novelve, a maximalis folyamnagysag novekszik?

Els6 eset: feltételezve, hogy a max folyam nagyobb nullanél, igaz. Ekkor ugyanis
egy minimalis vagasban egy tetszdleges ¢l kapacitasat csokkentve kisebb lesz a
vagas értéke, tehat a maximalis folyam értéke is csokken. Masodik eset: nem
igaz, ellenpélda: olyan graf, ahol két, egymastol fliggetlen minimalis vagas is
van.



