SzA V. gyakorlat

Legrovidebb
2011. oktéber 4.

5. [ZH 2008. oktober 10.] Hataroz-
zuk meg ebben a grafban az élsui-
lyokat tgy, hogy a Dijkstra algo-
ritmus rossz eredményt adjon!

Attol, hogy rakunk bele negativ élstlyt, még akar mtikodhetne! Ugy kell negativ
élsulyt belerakni, hogy romoljon el. Az dbran lathato sulyozéssal az alsé cstcsra
az algoritmus 1-et mond, pedig a legrovidebb ut oda 0 lenne a bal oldali csticsbol.

6. [potpotZH 2010. 6sz] Adott egy G graf, az e él hosszat jeldlje [(e).
Minden él hosszat néveljiikk meg 2-vel, azaz legyen l'(e) = I(e) + 2 min-
den élre. Tegyiik fel, hogy u és v kozott P egy legrovidebb ut az [
élhosszokkal. Igaz-e, hogy P biztosan egy legrovidebb at u és v k6zott
az [’ élhosszokra nézve is?

A valasz az, hogy altalaban nem igaz, hogy minden élhosszt egyforméan novelve
barmely legrévidebb uv ut legrovidebb marad az Gj hosszokkal is. (1 pont)
Ennek igazolasara elegendd egy ellenpéldat mutatni, azaz egy olyan élhosszokkal
ellatott grafot és abban egy legrévidebb wv utat, ami nem lesz legrévidebb az
élhossznovelések utan. (3 pont)
Az &bran lathato graf ilyen: eredetileg az uxv Ut hossza 2, a kozvetlen uv él
hossza pedig 3, tehat uxrv az egyediili legrévidebb uv ut. Az élhosszok ndvelése
utan az uxv hossza 6 lesz, mig az uv élé 5, tehdt urv nem marad legrévidebb
at. (6 pont)

7. |[ZH 2010. oktoéber 15.] Legyenek az F fa csucsai az vy, vy, ..., 010, élei
pedig v;vi41, ha 1 < i < 4 ill. vsv;, ha 6 < j < 10. Tegyiik fel, hogy
F a G egyszeri graf v-bdl inditott szélességi bejarasahoz tartozo fa.
Legfeljebb hany éle lehet G-nek?

Tanultuk, hogy az F' faban minden v;-bdl vezets ut a G grafnak egy legrovidebb
utja az adott cstucsba. (2 pont)
Ez azt jelenti, hogy a vy, vs,...,vs pontokbol nem indulhat tovabbi éle G-nek,
hiszen ekkor valamelyik csiicsba vezetne v1b6l révidebb 1t, mint a fabeli. (3



pont)

A G grafnak tehat csak a vg, vr, ..., v csicsok kozott vezethet tovabbi éle. (1
pont)

Ezen cstucsok kozé barhogy is htizunk be tovabbi éleket, az F' fa az igy kapott
G graf szélességi bejarashoz tartozo faja marad. (2 pont)
Mivel 5 cstics kozé (g) = 10 ¢l huzhato, a G grafnak legfeljebb 10 + 9 = 19 éle
lehet, ahol a 9 az F élszama. (2 pont)

. A G iranyitott grafrol tudjuk, hogy pontosan egy negativ él van benne,
és nem tartalmaz negativ O0sszhosszisaga kort. Az s csticsbdl szeret-
nénk legrovidebb utat taladlni az 6sszes tobbibe. Hogy tudnank ezt
megtenni a Dijsktra algoritmus (esetleg t6bbszori) felhasznalasaval?
Egy legrovidebb ut kétféle lehet: vagy hasznalja a negativ élet, vagy nem. El6-
szor futtassunk egy Dijsktrat (a szépség kedvéért hagyjuk ki a negativ élet), az i
csticsba vezetd legrovidebb 1t hosszat jeldlje d. Jelolje u azt a cstcsot, amibél
a negativ él indul. Vilagos, hogy d helyes, hiszen a negativ élen nem mehe-
tiink at az G eléréséhez az eredeti gratban. Bel6le is indithatunk egy Dijsktrat
(az eredeti grafon), hiszen ekkor elGszor a negativ él masik végpontjat veszi be
a KESZ halmazba, ami a definicionak megfelel. Ezeket a legrovidebb értékeket
jeldlje d; . A legrévidebb utak tehat min(d;, di 4d; ) képlettel szamolhatok. Igy
két Dijsktra segitségével kész is vagyunk.



