SzA 1II. gyakorlat

Rendezettek vagyunk, tovabba baratkozas a grafokkal
2011. szeptember 20.

7. A[6,4,8,3,7,2,5,1] tomb rendezése soran (a rendezd algoritmus néhany
lépése utan) a kovetkezd kozbiils6 allapot jott létre: [4,6,3,8,7,2,5,1].
Az alabb felsorolt modszerek koziil mely(ek) alkalmazasakor fordul-
hatott el6?

(a) beszurasos rendezés nem, mert teljes méreti listank csak a rendezés
legvégén van, viszont akkor mar rendezett.

(b) buborékrendezés igen, elGszor 4-6 csere, aztdn 6-8 nem csere, majd 8-3
csere, és pont ez jon ki.

(c) Osszefésiiléses rendezés implementéciotol fiigg. Ha kiilon abréazoljuk a
kozbiils6 listakat, akkor teljes hossziisag csak a legvégén, rendezett alla-
potban lehet, tehat nem. Ha egyben, akkor a [6,4], [8,3], [7,2], [5,1] kis
listakbol az els6 kett6t mar rendezte, a tobbit még nem.

8. Szeretnénk n db SZA-hallgaté6 ZH-ereményeit (csak az Osszpontsza-
mot) névekvs sorrendben felsorolni. Adjunk erre c-n 1épést felhasznalo
algoritmust!

Mivel a ZH-eredmény egy [0,60] intervallumba es6 egész szam, ezért tudunk
ladarendezést alkalmazni 61 lada felhasznalasaval.

9. |[ZH 2009. november 23.|] A kdvetkezs tombdok egy graf szomszédossagi
listajat irjak le. A csticshoz tartozé mutatok listaja: ’ 3 \ 6 \ 5 \ 4 \ 2 ‘
4 14121323 |2(4|5]|1

Az éleket leird lancolt lista: 101 | * |78 1/9] % *|=*

Rajzolja le a grafot!

10. Az elére megszamozott (cimkézett) n darab pont kézé hanyféleképp
hiizhatunk be éleket tigy, hogy egyszeri grafhoz jussunk?
A (g) lehetséges él mindegyikérdl fliggetleniil dontiink, hogy be legyen-e hiizva,

igy 2(721)
11. [ZH, 2006. marcius 28.] Rajzolja fel az Gsszes olyan paronként nem

izomorf egyszert, Osszefiiggd 5 ponta grafot, amelyben pontosan egy
kor van és a maximalis fokszama legfeljebb 3.
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A kor lehet 5, 4 vagy 3 hossztu. 5 hosszii esetben csak C5 johet szoba, tobb
¢l esetén létrehoznank extra kor(oke)t. 4 hosszi esetén a kimaradt cstcsot egy
éllel hozza kell kotni a korhoz, méas élt nem vehetiink fel kor létrehozésa nélkiil.
3 hosszu kor esetén a két kimaradd pont koziil vagy mindketts a korén van
rajta, vagy egy 2 hosszi tt van a koron. Tovabbi élek szintén nem vehetdk fel,
valamint mindkét kéron kiviili cstics a fokszamkorlat miatt nem kapcsolédhat
ugyanahhoz a csticshoz. Tehat:

(0
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[p6tZH, 2008. december 5.] A K¢ graf minden éléhez kivalasztunk
3 kiilénb6z6 szamot az {1,2,3,4,5} halmazbél. Bizonyitsuk be, hogy
barhogyan is tessziik ezt, lesz két kiilonbo6zd él, amikhez ugyanazt a
harom sziamot valasztottuk.

A Kj teljes grafnak (g) = 05 =15 éle van. (3 pont)
Az élekhez valasztott lehetséges szamharmasok szdma (g) = (g) = % =10. (3
pont)

Mivel 15 > 10, ezért a skatulya-elv szerint lesz két olyan él, amihez ugyanaz a
szamharmas tartozik. (4 pont)

Hany 60 csticsi, 1768 élt, paronként nem izomorf egyszerid graf l1éte-
zik?

Vegyiik észre, hogy Kgy-nak pont 1770 éle lenne! Ebbdl a mi grafunknak 2 éle
hidnyzik. Tehat a kérdés: Kgo-bol hogy hagyhatunk el két élet? Egyik lehet&ség,
hogy egy cstucs két élét hagyjuk el, méasik pedig az, ha a két élet két kiilon-
b6z6 cstucstol hagyjuk el. Mas lehet&ségiink nincs, kiilonben izomorf grafokat
kapnéank. Tehat 2.

Bizonyitsuk be, hogy egy grafban a paratlan fokszamu pontok szama
paros!
Tth nem igaz, vagyis a paratlan fokszamu pontok szama paratlan. Ekkor irjuk
fel a fokszamok Osszegét:

Z d(v) = 2e,

veV

ahol a jobb oldalon egy paros szam all. A bal oldal paritasaban nem szamitanak
a paros fokszamok, igy péaratlan darab paratlan fokszam Osszege is paratlan,
tehat a bal oldal paratlan, ami lehetetlen, tehat paros darab paratlan fokszamiu
pontnak kell lennie.

Adjunk c-n lépésszam algoritmust n olyan egész szambol allé sorozat
rendezésére, melynek elemei az
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(a) {1,...,3n} tartomanyba esnek! Ladarendezés 3n ladaval (a lépésszam
ekkor beiras (n) + minden lada kiolvasasa (3n), azaz Osszesen 4n).

(b) {1,...,n"—1} tartomanyba esnek! Itt nem lenne j6 a normal ladarende-
zés, hiszen n' lada kéne, ami mar tal sok. Ugy lehet megcsinalni, hogy n-es
szamrendszerben irjuk fel a szamokat, amik igy legfeljebb 7-jegytiek. Eze-
ket radix rendezéssel rendezziik (szamjegyenként), amin beliil egy szamjegy
szerint a rendezés egy n ladas ladarendezéssel megy. De ebbdl a targybol
nem volt sz6 radix rendezésrél.

[potpotZH, 2010. 6sz] A valds szamokbol allo ay, . . ., a, sorozat olyan,
hogy az a},a,... a3 sorozat egy darabig nd, utana csokken. Adjunk

konstansszor n Osszehasonlitast hasznal6é algoritmust, ami rendezi az
ay,...,a, sorozatot.

Az a? fiiggvény szigoriian monoton nd, igy a sorozat az a,; értékek szerint is ugy
néz ki, hogy egy darabig ng, utana csokken. Kezdjiik el olvasni a sorozatot elolrél
és hatulrol (mintha két kiilonb6z6 sorozat lenne), és az értékeket fésiiljiik Gssze.
Ha Osszeértiink a két olvasassal, akkor készen vagyunk. n elem Osszefésiilése c¢-n
lépés, igy ez megfelels. (Természetesen azt is megesinalhatjuk, hogy megkeressiik
a toréspontot, szétszedjiik a sorozatot két kiilon énmagaban rendezett listaba,
aztan azokat féstiljiik Gssze.)

Adottak a sik egész koordinataja P, = (z1,11),..., Py = (4, y,) koordi-
nataja pontjai. Javasoljunk egy legfeljebb c - n lépésszami modszert
olyan P, # P; pontok kivalasztasara, amelyeken &tmend egyenes altal
meghatarozott félsikok koziil az egyik tartalmazza az 6sszes pontot!
Minimalis y kooriddntaja pont lesz az egyik, ami meghatarozza, a masik pedig
az Ymin-€S pontbol abszolutértékben legnagyobb meredekségii. Ha ezeken kiviil
esne egy pont, akkor annak a meredeksége abszolutértékben nagyobb lenne.
Meredekséget szamolni két pont ismeretében konstans, igy a lépésszam két mi-
nimumkeresés, azaz ¢ - n + ¢y - n = ¢ - n. (Persze ugyanezt lehet = koordinata
szerint is, valamint minimum helyett maximummal is.)

Igaz-e, hogy ha G egyszeri graf, akkor élei iranyithatok gy, hogy ne
j6jjon létre iranyitott kor?

Szamozzuk meg a csiicsokat az 1...n szamokkal, és az élek mindig a kisebb
sorszam fel6l a nagyobb felé legyenek iranyitva. Tth van kor, ami athalad az ¢
csticson: ekkor sorban a kor cstcsai: © < j < --- < k < i, ami ellentmondés,
tehat a grafban nincs iranyitott kor.

A kovetkez6 grafok koziil soronként ketts izomorf. Melyek ezek?
Els6 sor: els6 kettének négy, utolsonak 3 pontja van, igy csak a 4 pontuak le-
hetnek izomorfak.

Masodik sor: az els6ben és utolsoban 4 harmadfoki pont van, mig a kozépsében
csak kettd, igy els6 és utolso lehet csak izomorf.

Harmadik sor: az els6ben és masodikban van negyedfokd pont, a harmadikban
nincs. Igy elsé ketts lehet csak izomorf. Negyedik sor: az utolso kettében a ma-
sodfoki pontok koziil az egyik két negydfokiuival, a masik két harmadfokival
szomszédos, mig az els6ben mindkét mésodfoktinak van egy negyed- és harmad-
foku szomszédja, igy csak az utolso kettd lehet izomorf.

Természetesen meg kéne adni az izomorfak kézétt a hozzdrendelést is!
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