SzA 1I. gyakorlat

Hanyféleképpen?
2011. szeptember 13.
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Hanyféleképpen valaszthatunk ki a {—10,—9,—8,...10} szamok koziil
4 kiillonbo6z6t a sorrendre vald tekintet nélkiil agy, hogy a szorzatuk
pozitiv legyen?

Vagy vélasztunk 4 negativot, vagy 4 pozitivot, vagy 2 negativot és két pozitivot,
) 10 10 10\ (10

igy () + () + () (%)

Hany olyan tizjegyl szam van, melyben a masodik szamjegy 5-06s?
9-1-108%, mert az els helyre 0-t nem vélaszthatunk, masodik hely fix, az dsszes
tobbire pedig az Osszes szamjegyet valaszthatjuk.

Hany olyan tizjegyl szam van, melyben szerepel az 5-6s szamjegy?
Az Osszes lehetségesbdl eldobjuk azokat, amelyekben nem szerepel az 5-6s szam-
jegy (az elsé helyen természetesn nem allhat 0): 9 - 109 — 8 - 9.

Hany olyan 10 hossza 0-1 sorozat van, melyben legalabb 8 darab egyes
van?
Vagy minden jegy 1, vagy valasztanunk kell 1 helyet 1 nullanak, vagy két 0-t

kel elhelyzni: 1+ (") + ().

Hany olyan négyjegyid szadm van, melyben a jegyek szigortian mono-
ton névekvd sorrendben kovetik egymast?

Eszrevehetjiik, hogy tetszéleges 4 kiilonb6z6 szamjegybdl tudunk a feltételeknek
megfelel§ szamot elGallitani, a szamjegyek sorbarendezésével. A 0 nem szerepel-
het, mert annak kéne az els6 jegynek lennie, ami nem jo. Igy egyszertien a 9
lehetséges szamjegybdl kell négyet valasztani: (Z).

Egy 12 f6s tarsasagot egy szalloda két haromagyas és harom kétagyas
szobajaban kell elszallasolni. Hany kiilonb6z6 szobabeosztas lehetsé-
ges, ha az azonos szamu agyat tartalmazé szobakat nem kiilonboztet-
jilj;k 91rn§g4egymélstél?

%, mert a 12 emberbdl kivalasztunk harmat az els6 hdromagyas szo-
béba, aztan a maradékbol megint hdrmat a masodikba sit. Ekkor viszont az
azonos szobak kiilonbozé sorrendjeit kiilon eseteknek vettiik, ezért kell az osz-

tas.

Hanyféleképpen helyezhetd el 20 kiilonbo6z6 zaszloé 10 szamozott zasz-
loradra agy, hogy egy radon tetszGlegesen sok zaszlo lehet (0 és 20
kozott), és az egyes rudakon a zaszlok sorrendje nem szamit?

Minden zaszlohoz egyméastol fliggetleniil el kell donteni, hogy melyik riadra ke-
riiljon: 10%.

Egy cirkuszban az allatidomar Osszesen 7 nagymacskat szeretne a po-
rondra kiildeni. A cirkusznak tigrisei, oroszlanjai és parducai vannak,
mindbdl legalabb 7 darab. Ha nem tudjuk megkiiléonboztetni az azo-
nos faju allatokat, akkor hanyféle bevonulasi sorrend koziil valaszthat
az idomar? Es ha a sorrend nem szamit?
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37, mert minden poziciéba valasztunk egy macskat a tobbitdl fiiggetleniil. Ha a
sorrend nem szamit, akkor ez az ismétléses kombinaciéo n = 3,k = 7 esete.

Hanyféleképpen hitzhatunk a 32 lapos magyar kartyapaklibél 4 lapot
agy, hogy legyen benne

(a) piros vagy asz? (342) — (241), vagyis az 0sszesbdl levonva a rossz huzasokat.

(b) piros és asz? (?f) — (244) — (248) + (241), vagyis az Osszesbdl levonjuk az igy
és az ugy rosszakat, viszont a mindkét feltétel szerinti rosszakat kétszer is

levontuk, ezért ezeket az eseteket hozza kell még adni.

[potpotZH, 2010. 6sz] A Cayley egyetem kombinatorika-kertészet sza-
kanak elsg 3 félévében Osszesen 18 targyat kell elvégezni, minden fél-
évben hatot. Az el6tanulmanyi rend szerint a Fdk targyat a Feszitéfdk
targynal el6bb kell felvenni, mas megko6tés nincs. Hanyféleképp lehet
felvenni a targyakat az egyes félévekben, feltéve, hogy minden felvett
targyat mar az adott félévben sikeresen teljesitenek a hallgatok?

Ha tudjuk, hogy a ,Fak” ill. a ,Feszit6fak” targyat melyik két félévben veszi
fel egy hallgato, akkor a nyilvan az korabbi félévben kell felvennie az el6bbi, a

késsbbiben pedig az utobbi targyat. (1 pont)
E két félévet (3) = 3-féleképp valaszthatjuk. (2 pont)

Ha mar tudjuk, hogy melyik két félévrsl van szo, akkor a maradék 16 targyat
kell a 3 félévre beosztani, gy hogy arra a félévre, amikorra a fenti targyak egyi-
két sem vette fel, 6 targy jusson, a ,Fak™at hallgatott félévre 5, a ,Feszit6fak™at
tartalmazora pedig szintén tovabbi 5 targy keriiljon. (3 pont)
A 6 targy felvételére (166) lehetGség van, a maradék targyakbol az 5-6t (150)—
feleképp lehet kivélasztani, a megmaradd 5 targy pedig a feszitéfakkal egyiitt
szerepel. (3 pont)
A vélasztasaink fiiggetlenek, ezért a valasz 3 - (166) (150) =3- % : 51,—05', =3- %.

(1 pont)

Hany olyan szam van 1 és 1000 kozott (zart intervallum), ami nem
relativ prim 105-ho6z?

Azok nem relativ primek 105 = 3 -5 - 7-hez, amik 3-mal, 5-tel vagy T7-tel
oszthatok. A szamukat a szita-formula segitségével konnyen megkaphatjuk:
|3-mal oszthatok| + |5-tel oszthatok| + |7-tel oszthatok| — |15-tel oszthatok| —
121-gyel oszthatok| — |35-tel oszthatok| 4 [105-tel oszthatok| = [1000/3] + ...

Bizonyitsuk be, hogy a jelenlévSk kozott van legalabb 2, aki a hét
ugyanazon napjan sziiletett!

Mivel a hétnek 7 napja van, a skatulya elv alapjan 7-nél tobb ember nem szii-
lethetett kiillonb6z6 napon (és feltessziik, hogy tobben vagyunk, mint 7).

Bizonyitsuk be, hogy egy csoportban mindig van legalabb két olyan
ember, akik ugyanannyi embert ismernek a csoportboél! (Az ismeret-
ségek kolcsonosek.)

Tth nincs két ilyen ember, azaz mindenki kiillonb6z6 szama embert ismert. Egy
ember legkevesebb 0, legfeljebb n — 1 embert ismerhet (ha n ember van a cso-
portban). Igy az n-féle ismerettségi érték csak tgy johet létre, ha van, aki
0,1,...,n — 1 embert ismer. Viszont ekkor az kéne, hogy valaki egy embert
sem ismer, valaki mas pedig mindenkit, ami lehetetlen.
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Igazoljuk, hogy 6t darab, 10-nél nagyobb prim koézott lenni kell ket-
tének, amik kiilonbsége oszthatd 10-zel!

A 10-nél nagyobb primek biztos nem oszthatok 2-vel és 5-tel, igy utols6 szamje-
gyiik csak az {1,3,7,9} halmaz valamelyik eleme lehet. Viszont mivel 5 primiink
és csak legfeljebb 4 utolsé szamjegytink van, igy biztos van 2 olyan (a skatulya-
elv miatt), amiknek ugyanaz az utols6 szamjegye, vagyis kiilonbségiik oszthato
10-zel.

Bizonyitsuk be, hogy
@ (1) -2 (i)
(b)n(Z):(kJrl)(kZl)Jrk(Z)

Egyszeri atalakitasokkal.



