SzA 1. gyakorlat

Ismerkedés a targgyal és egymassal

2011. szeptember 6.

1. Igaz-e a kovetkez¢ allitas: Minden olyan borgnak, aki ebben a szobaban van,
piros fiilei vannak.

2. Mi az alabbi allitasok tagadasa? (Két allitas akkor tagadésa egymésnak, ha
koziiliik minden esetben egy és csak egy igaz)

(a) Az osztalyban minden tanulé lany.
(b) Bergengocidban minden férfi gazdag vagy nincs felesége (vagy mindkettd).
(c¢) Az osztalyban van olyan lany, aki magasabb, mint 170cm.

)

(d) Bergengocidban van olyan nd, aki gazdag és nincs gyereke.

3. Fogalmazzuk meg az alabbi allitds tagadasat gy, hogy ne szerepeljen benne
tagadoszo!
,Minden asszony életében van olyan pillanat, hogy szeretne olyat tenni, ami nem
szabad.”

4. Van két allitas, p és ¢. Tudjuk, hogy ha p igaz, akkor ¢ is igaz. Kovetkezik-e
ebbdl, hogy ha ¢ nem igaz, akkor p sem igaz?

5. Tudjuk, hogy minden hompoéré surjancs. Mondjuk meg minden alabbi allitasra,
hogy biztosan igaz, lehetséges, vagy biztosan hamis!

a) Tudjuk valamirél, hogy nem hompérs. Azt allitom, hogy ez surjancs.

) Tudjuk valamirél, hogy hompors. Azt allitom, hogy ez nem surjancs.

(¢) Tudjuk valamirél, hogy nem surjancs. Azt allitom, hogy ez hémpord.

(d) Tudjuk valamirél, hogy nem surjancs. Azt allitom, hogy ez nem homporé.

) Tudjuk valamirél, hogy surjancs. Azt allitom, hogy ez nem hompérd.

6. Egy érettségi taldlkozon kideriil, hogy mindenkinek vannak gyerekei. Hogyan
tudnank megcafolni az alabbi allitasokat? Mondjuk meg, hogy milyen bizonyité-
kot kéne mutatni annak igazolasara, hogy ezek az allitdasok nem igazak (lehetdleg
ne hasznaljuk a legfiatalabb, legidGsebb szavakat)!

(a) Mindenkinek a legiddsebb gyereke 10 évnél idGsebb.
(b) Mindenkinek a legfiatalabb gyereke 10 évnél idsebb.
(c) Valakinek a legfiatalabb gyereke 10 évnél fiatalabb.

7. Bizonyitsuk be, hogy v2 ¢ Q!

8. Bizonyitsuk be, hogy
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Bizonyitsuk be, hogy
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Bizonyitsuk be, hogy az elsé n paratlan szam Osszege éppen n?! Masképp: 1 +
34+ (2n—1)=n%

Bizonyitsuk be, hogy egy szdmtani sorozatban a,, = a; + (n — 1)d és

n

Zai: al‘gan
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Bizonyitsuk be, hogy fel tudunk menni egy végtelen lépcsén!

Egy autoval at akarunk kelni a sivatagon. A sivatag szélén tetszdéleges mennyi-
ségl lizemanyagot talalunk, a sivatagban jelenleg nincs tizemanyag. Egy tanko-
lassal nem tudunk atkelni, de lehet&ségiink van lerakatokat késziteni a sivatag-
ban. Lehetséges-e a sivatagon az autoval atkelni?

Két kupac gyufank van, és egy tetszdlegesen nagy gyufautanpotlasunk. A ko-
vetkezGképp rakosgatjuk: az egyik kupachol elvesziink valamennyit, a masikba
viszont kétszer annyit tesziink. Elérhet6-e valamennyi rakosgatas utan, hogy
ugyanannyi szal gyufa legyen mindkét kupacban, ha eredetileg az egyikben 1, a
mésikban 2 szal volt?

Tekintsiik a kovetkezd P(n) allitast: egy n fantombol all6 olyan csoport, amiben
van egy skot fantom kizérolag skot fantomokat tartalmaz.

P(1) trivialisan igaz.

Most tegyiik fel, hogy P(m) igaz valamilyen m-re. Legyen G egy m—+1 fantombol
allo csoport, amiben van egy skot fantom. Jel6lje x ezt a skot fantomot. Ha z-hez
hozzéavesziink G-b6l m — 1 masik fantomot, akkor az igy kapott H csoport egy
m fantombol allé csoport lesz, amiben van egy skot fantom. Mivel P(m) igaz,
igy H-ban csak skot fantomok vannak. Legyen y az a fantom, akit kihagytunk
H-bol. y és m — 1 fantom H-bol egy olyan m tagi K fantomcsoportot alkot,
amiben van legalabb egy skot fantom, hiszen H-ban csak skot fantomok vannak,
igy az indukcios feltevést ismét hasznélva biztosak lehetiink benne, hogy y is skot
fantom, tehat G kizardlag skot fantomokbol all.

Hol a hiba? (Ez a gondolatmenet kicsit méas megfogalmazasban amuigy a 16-
paradoxon, lasd wikipedia.)
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Hanyféleképpen iiltethets le egy koralaku asztal koré 6 ember? Az elforgatassal
egymasba vihetd leiiltetéseket nem tekintjiik kiilonbozéknek.

Egy 6 héazasparbol allo tarsasag hanyféleképpen iiltethetd le egy padra, ha a
hazastarsak egymas mellé iilnek? Es egy koralaka asztalhoz?

Héanyféleképpen iiltethetiink le n hazaspart egy padra, ha a hézastarsak egymas
mellé iilnek?

Hanyféleképpen allhat fel 10 fia és 5 lany egy sorba tgy, hogy két lany ne alljon
egymas mellett?

Hany olyan sorrendje van az 1,2,...n szamoknak, amelyekben a paros és pa-
ratlan szamok felvéltva kovetik egymast?



