SzA VIII. gyakorlat

Szines grafok, és sikba is rajzolunk

2010. oktober 27/28.
Hasznos tudnivalék

e w(@) < \(G) SAG) +1

Brooks: x(G) < A(G), ha G nem teljes graf és nem péaratlan kor
* A(G) < x.(G)

Vizing: egyszeri grafokra x.(G) < A(G) + 1

Shannon: x.(G) < 2A(G)

sikbarajzolhato grafokra: n 4+t = e+ k + 1, 6f esetben n +t = e + 2 (Euler)

e cgyszertd, legaldbb 3 ponti, sikbarajzolhato grafokra: e < 3n — 6

Feladatok

1. Mennyi a kovetkez6 grafok kromatikus szama:
04, 05, KQA, aldbbi bal 2 gl"éf

ML A

2. Mennyi a fenti jobb oldali két graf élkromatikus szama?

3. Sikbarajzolhatok-e az alabbi grafok?

M DN
] b D

4. G csucsai egy sakktabla mezGi. Két mez6 szomszédos G-ben, ha egymésbol bas-
tyaval egy lépésben elérheték. Mennyi G kromatikus szama?

5. Bizonyitsuk be, hogy egy n cstcst, e éli regularis G grafra fennall, hogy x(G) <
1+ 2e/n!



10.

11.

Myecielski-konstrukciot hasznélva rajzoljunk olyan M, grafokat, ahol w(My) = 2,
X(My) =k, k={2,3,4}! De tényleg, a szabalyt hasznélva, gyakorlas miatt!

Jelolje M) a Mycielski-konstrukciéval kapott azon grafot, melynek kromatikus
szdma k. Milyen k értékekre tartalmaz M; FEuler-kort?

Hany cstcsa van egy Osszefiiggd, 4-regularis sikgrafnak, ha sikbarajzolasakor 10
tartomény keletkezik?

Mutassuk meg, hogy egy sikbarajzolhat6 egyszerd grafban nem lehet minden pont
foka legalabb 6!

[PZH 2008. december 5.] Bizonyitsuk be, hogy egy tetszéleges 3-kromatikus,
100 csticst G grafnak van 67 olyan cstcsa, amik paros grafot feszitenek.

[ZH 2009. november 23.] A G grafot ugy kaptuk, hogy a 6 pontu teljes grafbol
elhagytunk harom fiiggetlen (vagyis pontdiszjunkt) élt. Sikbarajzolhato-e ez a G
graf? (Ha igen, rajzoljuk le keresztezés nélkiil, csupa egyenes szakasszal, ha nem,
akkor bizonyitsuk ezt be!)

12.

13.

14.
15.

16.
17.
18.

19.

20.

Legyen G egy 3-regularis graf, amire y.(G) = 3. Tudjuk tovabbé, hogy G éleinek
(a szinek egymas kozotti permutéaciojatol eltekintve) egyetlen jo harom szinnel
valo szinezése létezik. Van-e G-ben Hamilton-kor?

Legyen G egy egyszert graf, amire x(G) = k. Tekintstik G-nek egy k szinnel valo
szinezését, ebben legyen az egyik felhasznalt szin a piros. Bizonyitsuk be, hogy a
megadott szinezésben biztosan van olyan piros szini pont, aminek szomszédsaga-
ban az Osszes felhasznéalt, pirostol kiilonb6zd szin eléfordul!

Bizonyitsuk be, hogy minden n pontu grafra x(G) < 1+n — a(G)!

Legyen G olyan (irdnyitatlan) graf, melynek kromatikus szdma k. Bizonyitsuk be,
hogy ekkor G élei iranyithatok tgy, hogy a leghosszabb iranyitott at legfeljebb &
pontot tartalmazzon!

Legyen G 100-reguléris graf 2001 ponton. Hatarozzuk meg x.(G) értékét!
Bizonyitsuk be, hogy tetsz6leges egyszert G grafra x(G) > |[V(G)|/a(G)!

Igaz-e, hogy minden egyszerii G grafnak van olyan x(G) szinnel vald szinezése,
melyben az egyik szinosztaly pontosan «(G) csucsot tartalmaz?

Adjuk példat minden k > 2 pozitiv egész esetén olyan Gy grafra, melynek kro-
matikus szama 2, de megadhatd a csticsainak olyan sorrendje, hogy azokat e
sorrendben szinezve k szint fogunk hasznélni! (Gg-nak tetszéleges szamu cstcsa
és éle lehet, mi valaszthatjuk meg.)

Legyen G olyan graf, melynek kromatikus szama k. Legyen A C V(G) a csicsok
egy olyan részhalmaza, melyben tetsz6leges két pont tavolsaga legaldbb négy (két
pont tavolsaga a kozottiik vezetd utak koziil a minimalis élszami). Mutassuk meg,
hogy az A-beli csticsok tetszbleges k + 1 szinnel valo szinezése kiterjeszthets az
egész G graf k 4+ 1 szinnel vald szinezésévé! (Kiterjesztésen azt értjiik, hogy a
keresett szinezésnél az A-beli csticsok a megadott (k + 1)-szinezésiik szerinti szint
kapjak.)



