SzA VII. gyakorlat

Parositunk, valamint gorog betiik

2010. oktdber 20/21.

Hasznos tudnivaldk

Hall:
G(A, B, E) paros grafban van A-t lefedd parositas < | X| < |[N(X)| VX CA

a(G): fuggetlen cstucsok maximélis szdma G-ben
v(QG): fiiggetlen élek maximalis szama G-ben (maximalis parositas)

p(G): lefogo élek minimélis szama G-ben (csak akkor értelmezett, ha nincs izolalt
pont)

7(G): lefogd csticsok minimalis szama G-ben

a(G) < p(@), v(G) < 7(G)

Gallai: o(G) +7(G) =n, v(G) + p(G) =n

Konig: paros grafokral v(G) = 7(G); a(G) = p(G), ha nincs izolalt pont

Tutte: G(V, E) gratban 3 teljes parositas < G-bdl elhagyva tetszéleges S C V
pontokat a keletkezd graf paratlan csticst komponenseinek szama nem nagyobb

|S]-nél.

Feladatok

1.

Adjunk meg egy maximalis péarositast a bal oldali grafban!

A B C D A B C D
E F G H E F G H

. Adjunk meg maximaélis fiiggetlen élhalmazt és minimalis lefog6 ponthalmazt a

jobb oldali grafokban!

Egy 12 fiubol és 12 lanybol 4llo tarsasagban mindenki legalabb 6 embert ismer
az ellenkezd nemtiek kozil (az ismeretségek kolesonosek). Bizonyitsuk be, hogy
ekkor az egész tarsasag egymast ismerd fit-lany parokba allithato!

Igazoljuk, hogy az n pontu G péros grafban o(G) > n/2!
Hatarozzuk meg o(G), 7(G), v(G), p(G) értékét a G = K, ,,, teljes paros grafral

AV ={2,3,...,2007} ponthalmazon definidljuk a G(V, E) grafot ugy, hogy
(r,y) € E< xfyAyta! (afb anem osztdoja b-nek.) Van-e G-ben teljes
parositas?



10.

11.

12.

13.

Tegyiik fel, hogy a G graf minden Osszefiiggé komponense egy kor. Mi az a
legkisebb m szam, amire teljesiil, hogy G-hez hozza lehet venni m (megfelelGen
valasztott) élet ugy, hogy az uj grafban legyen teljes parositas? Mikor létezik
ilyen m szam?

A 2000 csucsu G grafban 7(G) = 678. Igazoljuk, hogy G-ben nincs teljes paro-
sitas!

Mutassuk meg, hogy ha az n pontu G grafban nincs hurokél és 7(G) = n — 1,
akkor G = K,,!

A G grafnak 2n pontja van és tudjuk, hogy minden pont foka legaldbb n. Ha-
tarozzuk meg v(G) és p(G) értékét!

Legyen egy 2n cstcst egyszerd graf minden csicsanak fokszama legalabb n.
Mutassuk meg, hogy 7(G) > n!

[ZH 2009. november 17.] Legyenek a G péaros graf szinosztalyai A és B,
és tegyiik fel, hogy legfeljebb |B| él sziikséges G Osszes pontjanak lefogasahoz.
Igazoljuk, hogy ekkor az A szinosztalyra teljesiil a Hall feltéltel.

[ZH 2009. oktober 19.] Legyen G az a graf, mely hét darab egyen-
ként 287 ponti teljes graf pontdiszjunk egyesitése. Hatérozzuk meg az
a(G), 7(G), p(G), v(G) értékeket!

14.

15.

16.

17.

18.
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A G = (A, B, E) paros gratban |A| = |B| és az A osztaly minden valodi X
részhalmazéara (azaz ) C X C A) teljesiil, hogy |N(X)| > |X|. Igazoljuk, hogy
G tetszbleges éle kiegészithet§ teljes parositassal

Legyen G = (A, B, F) egy egyszeri paros graf, melyben minden A-beli pont
fokszama azonos (d4), és minden B-beli pont fokszama is azonos (dg). Tegyiik
fel, hogy d4,dp > 0. Mutassuk meg, hogy G-ben akkor és csak akkor létezik A-t
lefedd parositas, ha |A| < |B|!

Egy szigeten n csaldd lakik. A Sziget Vadészati Eloljarosag Teriileti Feliigyeld
Alosztalya felosztotta a szigetet n egyenld részre, vadaszteriileteknek. Az Ag-
rariumot Feliigyel6 Fiiggetlen Dontéshozo Testiilet is felosztotta a szigetet, n
mezdgazdasagi teriiletre (termeészetesen a két felosztas kiilonbozs). A Szocialis
Végrehajto Hivatal most szeretne minden csaladnak adni egy mezdgazdasagi-
és egy vadaszteriiletet, de ugy, hogy a két teriiletnek legyen kozos része (ha méar
nem lehet azonos a kettd a jol kommunikalé testiiletek miatt). Megoldhato-e ez
mindig?

Egy G 0sszetiiggs graf olyan, hogy tetszéleges pontjat elhagyva a maradék graf-
ban létezik teljes parositas. Bizonyitsuk be, hogy G-ben nincs elvago él! (Egy él
elvago, hogyha az élet elhagyva megsziinik a graf osszefiiggésége.)

Bizonyitsuk be, hogy A(G)7(G) > |E|! A(G) a G graf maximalis fokszédma.

Bizonyitsuk be, hogy egy haromszog- és hurokmentes G graftban o(G)7(G) >
[E]!

20.

Hazi feladat: szinezések, sikbarajzolhatosig atnézése



