SzA 1V. gyakorlat

Grafos szamolgatasok

2010. szeptember 29/30.

1. Irjuk fel a kovetkezd grafok szomszédossagi matrixat és lancolt szom-

szédossagi listait!
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Bal oldali szomszédossagi listaja:
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Jobb oldali szomszédossagi listaja:

(remélhetdleg nem gépeltem el semmit)
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2. |ZH 2009. november 23.] A kdvetkezs t6mbdok egy graf szomszédossagi
listajat irjak le. A csticshoz tartozé mutatok listaja: ’ 3 \ 6 \ 5 \ 4 \ 2 ‘
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Az éleket leir6 lancolt lista:
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Rajzolja le a grafot!



3. Készitsiik el az alabbi bal oldali graf szélességi bejarasat!
Egy lehetséges megoldas:

4. Hatarozzuk meg a Dijkstra-algoritmussal a legrovidebb utakat s és a
tobbi csiics k6z6tt, nyomon kévetve az algoritmust!
A tanultak szerint, ezt nem irom le.

5. |ZH 2008. oktéber 10.] Hatarozzuk meg a fenti jobb oldali grafban az
élsulyokat agy, hogy a Dijkstra algoritmus rossz eredményt adjon!
Att6l, hogy rakunk bele negativ élstlyt, még akar mikodhetne! Ugy kell negativ
élsilyt belerakni, hogy romoljon el. Az dbran lathato sulyozéssal az alsé csicsra
az algoritmus 1-et mond, pedig a legrovidebb tut oda 0 lenne a bal oldali csticsbol.

6. Hatarozzuk meg a Bellmann-Ford algoritmussal a legrévidebb utat s
és a tobbi cstcs kozott, nyomon kévetve az algoritmust! Lasd konyv,
el6adas, animacio.
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7. Hatarozzuk meg a Floyd algoritmussal a legrovidebb utat az Osszes
pontpar kozott a fenti jobb oldali grafban! Lasd konyv, eladés, animécio.

8. Noveljiik a bal oldali grafban a megadott folyamot, ha ez lehetséges,
vagy mutassuk meg, hogy ez mar egy maximalis folyam!
Az eredeti alatt a javitograf egy javitouttal, utana a végeredmény, egy minimalis
vagassal egyiitt.



9.

10.

11.

Adjunk meg egy maximalis folyamot és egy minimalis vagast a fenti
jobb oldali grafban!
A végeredmény van felrajzolva, minimélis vagassal egyiitt.

[ZH 2008. oktober 10.| Igaz-e, hogy az alabbi abrahoz tartozé (G, s, t, ¢)
halézatban a maximalis folyamnagysag (folyamérték) pontosan 177
(Az élekre irt szamok a megfelelé kapacitasokat jelolik.)

Nem. Legegyszertibb megoldas: minden kapacitas oszthatdé harommal, igy a mi-
nimalis vagas is oszthaté 3-mal, tehat a maximalis folyam is, a 17 pedig nem,
igy ez nem lehet a maximalis folyam értéke. Természetesen meg lehet oldani a
javitoutas algoritmussal, ahonnan kijén, hogy van ennél tobb; tovabba érzésbél
felrajzolva egy 17-nél nagyobb értékd, jo folyamot is azonnal latszik.

Egy kisvaros uthalézata csupa egyiranya utcabol all. A polgarmester
minden hétkoznap reggel autéval megy otthonrél a varoshazara. A
fejébe veszi, hogy gy szeretné ezt megtenni, hogy minden utcan egy
hét alatt legfeljebb egyszer menjen végig (a hazafelé utak nem sza-
mitanak). Adjunk meg olyan algoritmust, mellyel a kisvaros térképe
alapjan eldonthets, hogy megtehets-e ez!

Feleltessiink meg egy héalozatot a kisvaros térképének! Az élek az utcédk megfeleld
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iranyitassal, a kezd6pont (s) a haz, a végpont (¢) a polgarmesteri hivatal. Le-
gyen minden él kapacitasa 1! Ekkor pontosan akkor 1étezik 5 éldiszjunkt 1t, ha
létezik s és t kozott egy legalabb 5 értéki folyam. Ezt a javito utas algoritmussal
kénnyt ellendrizni.

Igaz-e, hogy ha egy hal6zatban minden él kapacitasa paratlan szam,
akkor van olyan maximalis folyam, aminek minden élén a folyam ér-
téke paratlan szam? Es ha paros?

Az els6 nem igaz, ellenpélda alant. A méasodik igaz, mert ha minden élnek paros
a kapacitasa, és kezdetben egy 0 értéki folyambol indulunk, akkor a javitoutas
algoritmus minden 1épésben péaros szammal valtoztatja a folyamértéket.

Igaz-e, hogy tetszélleges haldézatban van olyan él, aminek a kapaci-
tasat csokkentve a maximalis folyamnagysag csokken? Igaz-e, hogy
tetszdleges halozatban van olyan él, aminek a kapacitasat novelve, a
maximalis folyamnagysag novekszik?

Els6 eset: feltételezve, hogy a max folyam nagyobb nullanél, igaz. Ekkor ugyanis
egy minimalis vagasban egy tetszdleges él kapacitasat csokkentve kisebb lesz a
vagas értéke, tehat a maximalis folyam értéke is csokken. Mésodik eset: nem
igaz, ellenpélda: olyan graf, ahol két, egymastol fliggetlen minimalis vagas is
van.



