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Hasznos tudnivalok

e Eldontési problémakrol beszéliink!

e PC NP, P C coNP. Tehat ha valami P-beli, akkor biztos, hogy N P-beli és

coN P-beli is!!!

e P-beliség bizonyitasa: adunk egy polinom ideji algoritmust. Nem redukalunk,

nem fejtegetjiik P és NP viszonyat. Nem fontos a hatékonysag, n'% is polinomi-

alis!

e N P-beliség bizonyitasa: tani mutatisa, tanti mérete polinomidlis, ellendérzés

polinomiélis. Nem kell algoritmus a tanu elGallitasara!!! A tanu lehet pofét-
lanul egyszerd. Nem redukalunk, nem fejtegetjiik P és N P viszonyét.

Feladatok
1. Gondolkozzunk el az N P-beliség, coN P-beliség és P-beliség fogalmakon!
2. A valos szamokbol allo a? ... a2 sorozat egy darabig né, utdna csékken. Adjunk
egy legfeljebb c-n 6sszehasonlitast hasznélé algoritmust, ami rendezi az a4, . . . a,

sorozat!

Adottak a pg = (0,0),p1 = (21,91), - - - Pn = (Tn, Yn), Pnr1 = (100, 0) pontok a sik-
ban (n > 1) ugy, hogy 1 <i < n esetén x; és y; raciondlis szamok, 0 < z; < 100,
és semelyik harom pont nem esik egy egyenesbe. Egyenes szakaszokkal akarjuk
ezeket a pontokat valamilyen sorrendben 0sszekdtni tigy, hogy egy n + 2 cstcsu
zart torottvonalat kapjunk, amiben a behuzott szakaszok nem metszik egymast.
Adjunk egy legfeljebb ¢ - nlogn lépést hasznalé algoritmust annak meghataroza-
sara, melyik pontot melyikkel kossiik Gssze!

Szeretnénk n db SZA-hallgaté ZH-ereményeit (csak az Gsszpontszamot) névekve
sorrendben felsorolni. Adjunk erre ¢ - n 1épést felhasznald algoritmust!

Be tudjuk-e bizonyitani a kévetkezd problémék P, NP és coN P-beliségét? Az
input egy G(V, E) graf (|V| =n, |E| = e).

(a) Van-e G-ben legalédbb k hosszu kér? (k az input része.)

(b) KiszinezhetSk-e G pontjai 2 szinnel tugy, hogy legfeljebb 2 él kivételével min-
den él végpontjai kiilonbozd szintek?

¢) Kiszinezheté-e G 4 szinnel?

(
(

d) Van-e G-ben egy legaldbb 15 pontu teljes részgraf?

(
(f) Sikbarajzolhato-e G?

)
)
e) Van-e G-ben egy legalabb k pontu teljes részgraf? (k az input része.)
)
(g) Teljesiil-e az Ore-feltétel?



(h) Van-e G-ben legfeljebb S silyu (egyszerd) ut? (S az input része.)
(i) Van-e G-ben olyan feszitéfa, amelyben a maximalis fokszam legfeljebb 27
(j) Van-e G-ben Euler-kor?

A @G iranyitatlan graf minden x pontjahoz tartozik egy s(z) sily. Célunk, hogy
olyan feszitéfat talaljunk a grafban, amiben a levelekhez tartozé silyok Osszege
minimalis. Fogalmazzuk meg a feladathoz tartozé eldontési problémat, és bizo-
nyitsuk be, hogy N P-beli!

Tegyiik fel, hogy van egy algoritmusunk, ami polinom idében megmondja, hogy
adott G graf kiszinezhet6-e legfeljebb k db szinnel! (Vagyis input: G és k; output:
igen/nem). Hogy tudnank ennek segitségével polinom idében meghatarozni y(G)-
t?
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. Van 3 algoritmusunk, amelyek n méretd input esetén rendre n?, nb és 2™ 1épés alatt

végeznek a feladattal. Tegytik fel, hogy egy ¢ra alatt tudunk mindegyikkel meg-
oldani egy n méretii feladatot a szamitdgépiinkén. Ha vesziink egy 100-szor olyan
gyors gépet, melyik algoritmussal mekkora feladatot tudunk megoldani ugyanugy
1 6ra alatt?

Legalabb hany Osszehasonlitas kell ahhoz, hogy egy n elemii témbbdl egy olyan
tagot talaljunk meg, ami a tomb 10 legkisebb eleme kozé tartozik?

Adottak a sik egész koordinataju P, = (z1,vy1),..., Py = (2n,y,) koordinataju
pontjai. Javasoljunk egy legfeljebb c-n 1épésszami moédszert olyan P; # P; pontok
kivalasztasara, amelyeken atmend egyenes altal meghatéarozott félsikok koziil az
egyik tartalmazza az 6sszes pontot!

Adjunk c-n lépésszamu algoritmust n olyan egész szambol allo sorozat rendezésére,
melynek elemei az

(a) {1,...,3n} tartomanyba esnek!
(b) {1,...,n" — 1} tartomanyba esnek!

Tegyiik fel, hogy van egy algoritmusunk, ami polinom idében megmondja, hogy
adott G graf kiszinezhets-e legfeljebb k db szinnel! A fentiek értelmében azt is
megtudhatjuk polinom idében, hogy mennyi x(G). Hogyan tudnank kiszinezni
polinom idében a grafot y(G) szinnel?

Lassuk be, hogy a kovetkezs probléma N P-beli!

T = {(81782,...,Sn,b)
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Bizonyitsuk be, hogy P-beli az olyan négy szinnel szinezhet§ G grafokbol &allo
nyelv, melyekre igaz, hogy G cstcsai kiszinezhetSk a piros, zold, sarga, kék szi-
nekkel gy, hogy pontosan egy csiics legyen piros és pontosan két cstcs legyen
kék!



