SzA VIII. gyakorlat

Vegyesfelvagott
2009. oktéber 28.

1.

3.

Adjunk meg egy olyan (G; és (G, grafokat, hogy adott lerajzolas szerint

Az el6z6 feladatsorban volt példa mindkét esetre.

Gyengén izomorf-e ez a két graf?

Igen, egy megfeleltetés az élek kozott az abran lathatd. Whitney-tételek alapjan
is meg lehet csinalni, a kovetkez6hoz hasonlo 1épéseket felhasznalva:

ey

Milyen a teljes graf mélységi bejarasa?
Egy n hosszu 1ut.

Hatarozzuk meg a PERT-médszer segitségével az alabbi tevékenysé-
gekhez sziikséges 0sszid6t, és a kritikus tevékenységeket!

Topologikus sorrend (emeletek): ABFCED. Idék: A:0,B:2,F:5 C : 7 E:
10, D : 14, és mindegyik kritikus.

G egy Osszefiiggl, iranyitott graf, melynek van olyan mélységi beja-
rasa, amelynek soran keletkezett feszitGerds csupa izolalt pontbdl all.
Az ilyen n ponta grafok koziil hogy néz ki a minimalis, illetve a ma-
ximalis élszamu?



Osszefiigg6ség miatt fanal kevesebb ¢l nem johet széba, az n — 1 hosszu 1t
(a bejaras soran ,visszafele” haladva) pont jo. A maximaélis élszaimthoz meg
kell gondolni, hogy DAG-nak kell lennie (iranyitott kor elrontana az izolaltsagot
minden bejarasnal, ugyanis lenne visszaél, 1lasd tétel), tehat irjuk fel a topolgikus
sorrendben a pontokat, és ha minden lehetséges elérefele mutato élet behtizunk
(azaz az i csucsbol vezet iranyitott él minden i+1 ... n cstcsba), akkor még pont
jok vagyunk, tébbet a minden lehetségesnél meg nem tudunk behtizni. Meg-
jegyzés: a maximalis élszam szamolésakor feltettem, hogy egyszerd a graf. Ha
lehetnének parhuzamos élek, akkor tetszélegesen sokat be lehetne huzni, tehéat
a feladat szovegezése szerint a megoldas oo (bar a szandékom nem ez volt).

. Gondoltam egy egész szamot 0 és 31 kozott. Nyilvan ki lehet barkoch-
bazni 5 kérdéssel. Adjunk meg el6re 5 kérdést tugy, hogy az azokra
adott valaszokbdl kitalalhato legyen a gondolt szam!

Rakérdeziink, hogy binaris alakban az egyes szamjegyek 1 értékiek-e? Mind az
5 helyiértéket végigkérdezve pont megkapjuk.

. Hany oOsszehasonlitassal lehet megtalalni n elem koziil a legkisebbet?
(Ha kitalaltuk, hogy valamilyen k, akkor be kell bizonyitani, hogy &
mindig elég, és van olyan eset, mikor k sziikséges is.)

n — 1 mindig elég, hiszen ha mindig megtartjuk a legkisebb eddig talaltat, és
azzal hasonlitjuk a tobbit, akkor nem maradhat ki egy sem, a tranzitivitds mi-
att pedig a végére a legkisebb lesz a kezlinkben. Ennyi szsiikséges is, hiszen tth
valaki ad nekiink egy ennél kevesebbel is boldogulé algoritmust. El6szoér adjunk
neki n szamot, és készitsiink egy 6sszehasonlitottsagi grafot a miikodése kozben.
Nyilvan ez a graf nem lehet Osszefiiggs (kevesebb, mint n — 1 éle van), tehat
legaldbb két komponense van. Legyiink gonoszak, és az egyik olyan komponens-
ben, ahol az algoritmus szerint nincs a legkisebb, csokkentsiik az Osszes szam
értékét egy nagy szammal (hogy biztos itt legyen a legkisebb). Az igy megval-
toztatott szdmokat beadva az algoritmusnak pontosan az elézé lépéseket fogja
végrehajtani (a relacio semelyik két hasonlitottnal nem valtozott), igy az ere-
detileg legkisebbnek mondott szamot fogja megadni, pedig annal van kisebb is.
Tehéat nem létezhet ilyen algoritmus.

. Rendezziik a kovetkezd listat besztirasos, buborék- és Gsszefésiiléses
rendezés segitségével: [4,11,9,10,5,6,8,1,2,16].
Konyv, 6rai jegyzet, gyakorlat.

. A[6,4,8,3,7,2,5,1] témb rendezése soran (a rendezd algoritmus néhany
lépése utan) a kovetkezd kozbiilsé allapot jott létre: [4,6,3,8,7,2,5,1].
Az alabb felsorolt moédszerek ko6ziil mely(ek) alkalmazasakor fordul-
hatott elG?

(a) besziurasos rendezés nem, mert teljes méreti listank csak a rendezés
legvégén van, viszont akkor mar rendezett.

(b) buborékrendezés igen, elészor 4-6 csere, aztén 6-8 nem csere, majd 8-3
csere, és pont ez jon ki.

(c) Osszefésiiléses rendezés implementaciotol fiigg. Ha kiilon dbrazoljuk a
kozbiilss listakat, akkor teljes hossziisag csak a legvégén, rendezett alla-
potban lehet, tehat nem. Ha egyben, akkor a [6,4], [8,3], [7,2], [5,1] kis
listakbol az els¢ kett6t mar rendezte, a tobbit még nem.



10. Irjuk fel a kovetkezs grafok szomszédossagi matrixat és szomszédos-

11.

sagi listait!

2 3 2 )
1 4 ) 1 3 é 4

Matrixok:
02110 11000
2 0100 00100
A(bal) =11 1 0 1 0 |, A(obb)=| 0 0 0 1 0
1 0101 00101
00011 00110

és lbal(l) = (2a 27 37 4 ; lbal(2> = (17 L 3); lbal(g) = (17 27 4)7 lbal(4)
(1,3,5); lbal<5) = (4, 5), tOVébba ljobb(l) = (2,3), ljobb(2) = (3), ljobb(3)
(4); Lioww(4) = (3,5); Lionn(D) = (3,4), feltéve, hogy nem gépeltem el valamit.
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[ZH 2008. november 17.] Topologikusan izomorf-e az I;(1) =

(275)7 ZG<2) = (173a5)a ZG(g) = (274)7 ZG(4) = (3a5)a ZG(5) = (17274)
00011
00011

szomszédossagi listakkal megadott G grafaz A(H)=| 0 0 0 1 1
11100
11100

szomszédossagi matrixszal megadott H graffal?

Igen, abrak alant, az eltlintett masodfoka csiicsok a hozzajuk tartozo élekkel
zolddel megjelolve. A két keletkezs graf izomorf, tehat az eredetiek topologi-
kusan izomorfak (egyébként elég lenne kevesebb Gsszevonés is). Nem a feladat
része, de egyébként a két graf nem izomorf, hiszen az egyikben vannak egymassal
0sszekotott masodfoki csticsok, mig a masikban nincsenek.

1 1



