SzA VII. gyakorlat

Belerajzolunk a sikba

2009. oktober 21.
1. Sikbarajzolhatok-e az alabbi grafok?

Egyik sem, egy kivételével mindegyikben egy K33 bijik meg. Pirossal vannak

jelolve a hazak, kékkel a kutak, zolddel pedig az 6sszevonasokkal képz6ds élek.

2. Mutassuk meg, hogy egy sikbarajzolhat6é egyszerid grafban nem lehet
minden pont foka legalabb 6!
Sikbarajzolhat6 egyszerii grafok esetén e < 3n—6, és ebben az esetben nd(G) <
> vev d(v) = 2e, de tudjuk, hogy §(G) = 6, tehat e > 3n, ami ellentmondas.

3. Hany csiicsa van egy 0Osszefiiggs, 4-regularis sikgrafnak, ha sikbaraj-
zolasakor 10 tartoméany keletkezik?
Az Euler-formula alapjan (n +t=e+2) n = 8.

4. Keészitsiik el az alabbi grafok dualisat!
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Az abran lathato.

. Legyen G egy 20 pontt, osszefiiggd, 3-regularis sikgraf. Hany pontja

van G dualisanak, G*-nak?
A duélis pontjainak szama pont G teriileteinek szamaval lesz egyenld, emi az
Euler-formula alapjén 12.

Mutassunk egy olyan egyszerdi G grafot, melynek 5 pontja van, és
izomorf a dualisaval!

Egy nemzetkozi konferencian 5 orszag egy-egy képviselGje iil asztal-
hoz. Bizonyitsuk be, hogy van koztiik ketts, akiknek az orszaga nem
szomszédos!

Feltessziik, hogy az orszagok OsszefiiggGek, valamint a vilag nem torusz alaku.
Feleltessiink meg egy grafban minden orszagnak egy cstcsot, és akkor legyen
Osszekotve két cstics, ha a két orszag szomszédos egymassal. Ennek a grafnak
stkbarajzolhatonak kell lennie. Ha viszont mindenki szomszédos lenne minden-
kivel, akkor a graf nem lenne sikbarajzolhato, mert K5 lenne.

Legyen G egy egyszeri sikgraf, melynek n pontja, ¢ éle és ¢ darab
osszefiiggd komponense van. A sikbarajzolasa soran ¢t darab tartomany
keletkezik. Bizonyitsuk be, hogy n —e+t=c+ 1.

Teljes indukciéval c-re. ¢ = 1-re pont az Euler-formulat kapjuk, ezutan pedig
meg kell nézni, hogyan valtozik n, e és t értéke, ha ¢ komponenshez hozzavesziink
mégegyet.

Rajzoltam egy n cstcsu fat, de elveszitettem. Rajzoljuk le a dualisat!
Egy pont, n — 1 hurokéllel. Ez azért van igy, mert a faban nincs kor, tehéat egy
tartoménya van, tovabba az n — 1 él mindegyike ezen egy tartomany kozott fut.

[ZH 2008. november 17] Hatarozzuk meg mindazon egyszerii, Gssze-
fiiggd, sikbarajzolhaté GG grafokat, amiknek létezik olyan G* duélisuk,
hogy G = G* teljesiil, tovabba e = n + 2 all, ahol e a G éleinek, n pedig
G cstcsainak szamat jeloli.

Az izomorfia miatt n* = n, a dudlis definicidéja miatt pedig n* = t, tehat az
Euler-formula, az el6zéek, és a feltétel alapjan n+t =e+2=n+n=n+2+2,
ahonnan n = 4 és e = 6. Mivel egyszerd grafrol van szo, ezért nem lehetnek
tobbszords- és hurokélek, a Ky-nek pedig pont 6 éle van, igy ha létezik ilyen
graf, akkor az csak a K, lehet. K,-et sikbarajzolva és elkészitve a dualisat lat-
hatjuk, hogy jé, tényleg izomorfak.



