SzA 1V. gyakorlat

Még utak, ezen kiviil folyamok

2009. szeptember 30.

1. Hatarozzuk meg a Bellmann-Ford algoritmussal a legrovidebb utat s
és t k6zott, nyomon kovetve az algoritmust!

Lasd konyv, el6adas, animacio.

2. Hatarozzuk meg a Floyd algoritmussal a legrovidebb utat az Osszes
pontpar kozott!
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Lasd konyv, el6adas, animacio.

3. Noveljiik a bal oldali grafban a megadott folyamot, ha ez lehetséges,
vagy mutassuk meg, hogy ez mar egy maximalis folyam!
Az eredeti alatt a javitograf egy javitouttal, utana a végeredmény, egy minimélis
vagassal egyiitt.



4. Adjunk meg egy maximalis folyamot és egy minimalis vagast a fenti

jobb oldali grafban!
A végeredmény van felrajzolva, minimalis vagassal egytitt.

. Egy kisvaros tithalézata csupa egyiranya utcabél all. A polgarmester
minden hétkoznap reggel autéval megy otthonrél a varoshazara. A
fejébe veszi, hogy tigy szeretné ezt megtenni, hogy minden utcan egy
hét alatt legfeljebb egyszer menjen végig (a hazafelé utak nem sza-
mitanak). Adjunk meg olyan algoritmust, mellyel a kisvaros térképe
alapjan eldonthets, hogy megtehets-e ez!

eleltessiink meg egy halozatot a kisvaros térképének! Az élek az utcak megfeleld
iranyitassal, a kezd6pont (s) a haz, a végpont (¢) a polgarmesteri hivatal. Le-
gyen minden él kapacitéasa 1! Ekkor pontosan akkor létezik 5 éldiszjunkt ut, ha
létezik s és t kozott egy legalabb 5 értéki folyam. Ezt a javito utas algoritmussal
kénnyt ellenérizni.

. Hogyan lehet maximalis folyamot keresni egy olyan hal6zatban, ahol
a csucsoknak is van kapacitasuk?

Minden cstcsot szedjiink szét két cstcsra, és kozéjiik vegylink fel egy élet a cstcs
kapacitasaval. A bejové éleket vezessiik abba a csiicsba, amibél kiindul az 6j él,
a kimendk pedig a masikbol induljanak.

. Adott két halozat (Gi;sq;t1;¢1) és (Ga; se;ta; c2), melyeknek a csicshal-
mazai diszjunktak. Legyen az els6ben f;, a masodikban f; a maximalis
folyam értéke. Mekkora lesz a maximalis folyam abban a halézat-
ban, amelyet ezekbdl soros- (t; = s9,s = s1,t = t5) illetve parhuzamos
(s = s1 = so,t =t = ty) Osszekapcsolassal kapunk?



Soros kapcsolas esetén Gi-ben 1év6 és a Go-ben 1év6 minimalis vagéas tovabbra is
vagas marad az eredményiil kapott G-ben, naluk kisebb vagas nem keletkezhet,
igy f = min{ f1, fo}. Parhuzamosnal nem kaphatunk kisebb vagést, mint amikor
a két grafbol egyenként a mininalisat vessziik, tehat az G-ben a minimélis vagés
az fi1-hez és fo-hoz tartozok unidja lesz, igy f = f1 + fo.

10.

11.

Igaz-e, hogy ha egy halézatban minden él kapacitasa paratlan szam,
akkor van olyan maximalis folyam, aminek minden élén a folyam ér-
téke paratlan szam? Es ha paros?

Az els6 nem igaz, ellenpélda alant. A méasodik igaz, mert ha minden élnek paros
a kapacitasa, és kezdetben egy 0 értékd folyambol indulunk, akkor a javitoutas
algoritmus minden 1épésben paros szammal valtoztatja a folyamértéket.

Legyenek egy graf pontjai az n hosszusaga 0 — 1 sorozatok. Vezessen
egy iranyitott él a-bdl b-be, ha a-ban kevesebb 1-es van, mint 0-ben,
és legyen egy ilyen él kapacitasa az egyesek szamanak kiilonbsége. Le-
gyen F,, a maximalis folyam értéke s = (0,...,0) és t = (1,...,1) kozott.
Mennyi F3?7 Mennyi altalaban F,?

F3 = 9, mert egy ilyen folyam pl: a 000 és 111 kozott 3 érték mehet, a
000-bol 1 érték megy minden 2 egyest tartalmazohoz, ahonnan ez tovabb tud
menni 111-be, végiil hasonléan 000 — 001 — 111, ilyen tipusubdl is 3 van. A
{s,011,101,110}, {001, 010, 100, ¢t} vagas pedig pont 9 értékd. F,,-re elgszor meg
kell sejteni, majd adni altalanosan egy folyamot, és egy ugyanekkora vagast.

Egy G iranyitatlan grafban adott harom pont a, b, c. Tudjuk, hogy ta-
lalhat6 G-ben k£ éldiszjunkt Gt a és b kozott és egy ezektdl éldiszjunkt
it a és c kozott. Azt is tudjuk, hogy talalhaté G-ben (méasik) k él-
diszjunkt Gt a és b kozott és egy ezektdl éldiszjunkt Gt b és ¢ kozott.
Igaz-e, hogy van G-ben k + 1 éldiszjunkt at a és b kozott?

[ZH 2008. oktober 10.] Tegyiik fel, hogy a G graf k-szorosan élGssze-
fliggd, F a G egy feszit6faja és e az F' egy éle. Bizonyitsuk be, hogy a
G grafnak legalabb k — 1 olyan, e-t6l] kiillonb6z6 f éle van, amire igaz,
hogy F-bdl e-t torolve és f-et behtzva G egy feszitéfajat kapjuk.
k-66t-b6l kovetkezik, hogy tetszdleges két cstuces kozott legaldbb £ élidegen tut
megy. Vegyiik e két végpontjat (i és j), kozottiik e-n kiviil még legalabb k — 1
¢éldiszjunkt ut megy. Egy ilyen e-t6l éldiszjunkt utat megnézve biztos van benne
olyan f él, ami nincs benne F-ben, hiszen ha nem lenne, akkor kor lenne F-ben.
Tehét e és f kicserélhetd, ez viszont igaz mind a k — 1 e-t6l éldiszjunkt ttra.



