SzA VII. gyakorlat

2007. oktober 31.

1.

10.

Hatarozzuk meg, hogy melyik az a legnagyobb £k szam, amire az dbran lathato
grafok k-szorosan Osszefiiggdek, illetve k-szorosan élosszefiiggGek!

Hényszorosan pont- illetve élosszefiiggd a kocka élei altal alkotott graf (a graf
csticsai a kocka csicsai, élei a kocka élei)?

Hatarozzuk meg azt a legnagyobb £ szamot, amelyre a K, , teljes paros graf
k-szorosan 6sszfliggd!

. Tegyiik fel, hogy a G = (V, F) gratban barmely két pont kozott 1étezik legalabb

harom pontidegen tt. Vegyiink fel egy 0ij x ¢ V pontot és kossiik 6ssze G harom
kiilonb6z8 pontjaval! Mutassuk meg, hogy a kapott G’ grafra is teljesiil, hogy
barmely két pontja kozott van legalabb harom pontidegen tt!

Bizonyitsuk be, hogy egy G = (V, E) graf akkor és csak akkor k-szorosan élossze-
fliggd, ha a csticsoknak minden valodi ) # X C V részhalmazabol legalabb k él
lép ki a V — X halmazba!

Mennyi a kévetkez6 grafok kromatikus szama: Cy, Cs, Ka 4,

AN

Egy graf cstucsai legyenek egy n * n-es sakktébla mez6i, ahol n > 2. Az éleket
alkossék az (oldalukkal) szomszédos mezskbdl allo parok! Mennyi az igy kapott
graf kromatikus szama?

G cstcsai egy sakktabla mez6i. Két mez§ szomszédos G-ben, ha egymasbol
bastyaval egy 1épésben elérheték. Mennyi G kromatikus szama?

Legyen G egy egyszert graf, amire x(G) = k. Tekintsiik G-nek egy k szin-
nel valo szinezését, ebben legyen az egyik felhasznalt szin a piros. Bizonyitsuk
be, hogy a megadott szinezésben biztosan van olyan piros szint pont, aminek
szomszédsagaban az Osszes felhasznalt, pirostol kiilonbozs szin elGfordul!

Legyen G olyan (iranyitatlan) graf, melynek kromatikus szama k. Bizonyitsuk
be, hogy ekkor G élei iranyithatok gy, hogy a leghosszabb irdnyitott ut legfel-
jebb k pontot tartalmazzon!
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Bizonyitsuk be, hogy tetszdleges egyszerti G grafra x(G) > |V(G)|/a(G)!

Bizonyitsuk be, hogy egy n cstcst, e éli reguléaris G gréafra fennall, hogy x(G) <
1+ 2¢/n!

Igaz-e, hogy minden egyszerii G grafnak van olyan x(G) szinnel vald szinezése,
melyben az egyik szinosztaly pontosan «(G) csicsot tartalmaz?

Adjuk példat minden k > 2 pozitiv egész esetén olyan Gy grafra, melynek
kromatikus szama 2, de megadhato a csiicsainak olyan sorrendje, hogy azokat e
sorrendben szinezve k szint fogunk hasznalni! (Gy-nak tetszéleges szamu csticsa
és éle lehet, mi valaszthatjuk meg.)

Legyen G olyan graf, melynek kromatikus szama k. Legyen A C V(G) a csu-
csok egy olyan részhalmaza, melyben tetszéleges két pont tavolsaga legalabb
négy (két pont tavolsadga a kozottiikk vezets utak kozil a minimalis élszamu).
Mutassuk meg, hogy az A-beli csiicsok tetszéleges k + 1 szinnel vald szinezése
kiterjeszthets az egész G graf k + 1 szinnel valo szinezésévé! (Kiterjesztésen
azt értjik, hogy a keresett szinezésnél az A-beli cstucsok a megadott (k + 1)-
szinezésiik szerinti szint kapjak.)

Legyen G egy 3-regularis graf, amire y.(G) = 3. Tudjuk tovabba, hogy G éleinek
(a szinek egymas kozotti permutéciojatol eltekintve) egyetlen jo harom szinnel
valo szinezése létezik. Van-e G-ben Hamilton-kor?

Mennyi az alabbi grafok élkromatikus szama?

Legyen G 100-regularis graf 2001 ponton. Hatarozzuk meg x.(G) értékét!

Mycielski-konstrukciot hasznalva rajzoljunk olyan M, grafokat, ahol w(My) = 2,
X(My) =k, k={2,3,4}! De tényleg, a szabélyt hasznalva, gyakorlas miatt!

Jelolje Mj a Mycielski-konstrukcioval kapott azon grafot, melynek kromatikus
szama k. Milyen k értékekre tartalmaz M) Euler-kort?



