SzA IV. gyakorlat

2007. oktober 10.

Hasznos tudnivalok

e ZH idSpont: oktéber 15. hétfs 17:15-18:55. Terembeosztas:

CH MAX A-Fol
CH C14 Fre-Kaz
K Aud Max | Kel-Nad
Ka26 Nagy-Sip
Kabl Soh-Tot
K2 53 Tor-Zso

e Tutte: G(V, F) grafban 3 teljes parositas < G-bdl elhagyva tetszéleges S C V
pontokat a keletkezs graf paratlan csticsit komponenseinek szama nem nagyobb
|.S|-nél.

e a(QG): fiiggetlen csicsok maximalis szama G-ben

e v(G): fuggetlen élek maximalis szama G-ben (maximalis parosités)
o p(G): lefogo élek miniméalis szama G-ben
o 7(G): lefogd csuicsok minimalis szama G-ben

(
e a(G) < p(G), v(G) < 7(G)
o Gallai: a(G) +7(G) =n, v(G) + p(G) =n

e Konig: paros grafokra! v(G) = 7(G); a(G) = p(G), ha nincs izolalt pont

Feladatok

1. Egy iskoldban a didkok kiilonféle bizottsagokat valasztottak. Egy ember tobb
bizottsagnak is tagja lehet. Most minden bizottsag a sajat tagjai koziil egy
elnokot szeretne valasztani. Barmely bizottsidg barmely tagja jo elnoknek, de
azt szeretnék, hogy egy ember ne legyen tobb bizottsagnak is elndke. Mikor
valosithato ez meg?

2. AV =1{2,3,...,2007} ponthalmazon definialjuk a G(V, E) grafot agy, hogy
(r,y) € E< zftyAyta! (atb anem osztoja b-nek.) Van-e G-ben teljes
pérositas?

3. Egy G 0sszetiiggs graf olyan, hogy tetszéleges pontjat elhagyva a maradék graf-
ban létezik teljes parositas. Bizonyitsuk be, hogy G-ben nincs elvago él! (Egy él
elvago, hogyha az élet elhagyva megsziinik a graf osszefiiggésége.)

4. Tegylik fel, hogy a G graf minden 6sszefiiged komponense egy kor. Mi az a
legkisebb m szam, amire teljesiil, hogy G-hez hozza lehet venni m (megfelelGen
valasztott) élet ugy, hogy az 0j grafban legyen teljes parositas? Mikor létezik
ilyen m szam?
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Adjunk meg maximalis fliggetlen élhalmazt és minimaélis lefogd ponthalmazt az
abran lathato grafokban!

A B C D A B C D

E F G H E F G H

A 2000 csucsu G grafban 7(G) = 678. Igazoljuk, hogy G-ben nincs teljes paro-
sitas!

Igazoljuk, hogy az n pontu G paros gratban a(G) > n/2!
Hatarozzuk meg o(G), 7(G), v(G), p(G) értékét a G = K, ,, teljes paros grafral

Mutassuk meg, hogy ha az n pontu G grafban nincs hurokél és 7(G) = n — 1,
akkor G = K,,!

A G grafnak 2n pontja van és tudjuk, hogy minden pont foka legaldabb n. Ha-
tarozzuk meg v(G) és p(G) értekét!

Legyen egy 2n csicsu egyszerti graf minden csiicsénak fokszéma legalabb n.
Mutassuk meg, hogy 7(G) > n!

Egy gratbol valasszunk fiiggetlen éleket a kovetkezé moho algoritmussal: sorban
vessziik G éleit, és ha a kovetkezd él fiiggetlen a mar kivalasztottaktol, akkor azt
is belevessziik a fiiggetlen élek kozé. Bizonyitsuk be, hogy igy legalabb v(G)/2
fiiggetlen élt talalunk!

Bizonyitsuk be, hogy A(G)7(G) > |E|! A(G) a G graf maximalis fokszama.

Bizonyitsuk be, hogy egy haromszog- és hurokmentes G graftban o(G)7(G) >
E]!



