Algel VI. gyakorlat, 2015. marcius. 18. Drétos Marton

Kicsit még rendeziink, valamint fakkal keresiink drotos@cs.bme.hu
1. Rendezziik a kovetkez$ szamsorozatot ladarendezéssel, ha tudjuk, hogy 0 és 10 kozotti egész

szamok fordulhatnak csak eld!
7,8,4,5,5,4,5,0,3,4,7,5

Rendezziik a kovetkezd lancokat a radix rendezés segitségével: abe, ach, bea, bbe, ace, bac, baa!

Epitsiink a naiv algoritmussal keres6fat a kovetkezs elemekbél (a rendezés ABC szerint torténik):
D,B,E, A C, F, majd toroljik a kovetkezs elemeket: F, D!

Jarjuk be az el6z6 fat pre-, in-, és postorder médon!

[Vizsga: 2007. junius 5.] Adott egy n csticst és egy k csicsu piros-fekete fa. A két faban tarolt
Osszes elembdl O(n + k) 1épésben készitsen rendezett tombot.
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[ZH: 2004. marcius 29.] Egy binaris keres6faban csupa kiilonbozé egész szamot tarolunk.
Lehetséges-e, hogy egy K ERES(x) hivas soran a keresési it mentén a 20, 18, 3, 15,5, 8,9 kulcso-
kat latjuk ebben a sorrendben? Ha nem lehetséges, indokolja meg miért nem, ha pedig lehetséges,
hatarozza meg az Osszes olyan = egész szamot, amire ez megtorténhet.

[ZH: 2009. aprilis 24.] Egy binaris fa cstcsai 0 és 9 kozotti egész szamokkal vannak megcimkéz-
ve. Az inorder bejaras soran a cimkék sorrendje: 9, 3, 1, 0, 4, 2, 7, 6, 8, 5, a postorder bejarasnal
pedig 9, 1, 4, 0, 3, x, 7, 5, v, 2. Mi lehet az x és mi az y?

[Vizsga: 2009. majus 28.] Adott egy n cstcsu binaris kereséfa. Ennek minden v csiicsara meg
akarjuk hatarozni, hogy a v gyOkeri részfaban hany darab v-nél kisebb elem van tarolva. Adjon
algoritmust, ami ezt a feladatot O(n) lépésben megoldja!

Vazoljunk egy O(n) idgigényi algoritmust (az idSkorlat bizonyitasaval egyiitt) n olyan egész
szambol allo sorozat rendezésére, melynek elemei az

(a) {1,...,3n} tartomanyba esnek!
(b) {1,...,n" — 1} tartomanyba esnek!

A 4 elemti I abc felett adott két sz6: © = x129...2, és Yy = y1y2... Yk, ahol 1 < k < n és
Vi,j 1 a,y; € I. Keressiik az x szoban az olyan részszavakat, amelyek anagrammai y-nak, azaz az
olyan ¢ indexeket, hogy az x;, z;11,...,x;1x_1 betiik megfelels sorrendbe rakva az y szot adjak.
Adjunk algoritmust, ami z-ben az 6sszes ilyen i helyet O(n) lépésben meghatarozzal

Adott n pont a sikon, melyek paronként mindkét koordinatdjukban kiilonboéznek. Bizonyitsuk
be, hogy pontosan egy binaris fa létezik, melynek cstcsai az adott n pont, és az elsé koordinata
szerint a kereséfa tulajdonsaggal, a masodik szerint a kupac tulajdonsaggal rendelkezik! (A kupac
tulajdonsagba most nem értjiik bele, hogy a fa teljes binaris fa legyen.)

Adott egy n = 2% — 1 pontt teljes binaris kereséfa. A faban tarolt elemek egészek az I = [1,2"]
intervallumbol, és egy szam legfeljebb egyszer fordul elg a faban. Utobbi feltétel szerint pontosan
egy olyan i egész szadm van 1 és 2% kozott, amely nincs a faban. Adjunk O(logn) lépésszamu
algoritmust ¢ meghatarozasara!

& Egy faban az = cstucs silya legyen x leszarmazottainak szama. Egy binaris fat szigorian
binarisnak mondunk, ha a levelek kivételével minden cstcsnak pontosan 2 fia van. Tegytk fel,
hogy egy szigortian binaris fa minden z csicséara fennall, hogy

1 suly(bal

- < y<.a () < 2.

2 suly(jobb(x))
Bizonyitsuk be, hogy ez csakis egy teljes fa lehet, azaz ha k szintje van, akkor a cstcsok szama
28 — 1. (Ez nem kifejezetten keresdfdzds feladat, de tgy dltaldban érdekes.)



