Algel IX. gyakorlat

Hash!
2009. aprilis 7/9.

2. Mutassuk meg, hogy nyitott cimzéses hashelés és linearis préba esetén mar két
kulcshoz tartozd hash-fiiggvényérték megegyezése is okozhat tetszélegesen nagy
méret csomobsodast!

Konstruktivan: legyen h(x;) = h(zs), ezutan h(x;) = h(z;_) — 1. Igy csak x;-hez és x5-hoz
tartozo érték egyezik meg, mégis lathato, hogy tetszéleges nagy n-re n hosszti csomonk lesz (és
minden beszuras iitkozéses volt).

3. Mi a baja a h(k) = k? (mod 7) hash-fiiggvénynek, ha a tabla 7 méretii?
Nem az Osszes lehetséges értéket veszi fel. Ki kell szamolni mind a 7 lehet&séget, és latszik.

4. A T[0 : M — 1] tablaban rekordokat tarolunk nyitott cimzésti hashelt szervezéssel.
Az iitkozések feloldasara linearis probat alkalmazunk. Tegyiik fel, hogy a tabla
hasznalata soran egy hibas torlés tortént: egy cellabédl kitoroltiink egy rekordot a
torlés-bit beallitasa nélkiil.

(a) Igaz-e, hogy a hibas torlés helye mindig megtalalhat6?
Nem, pl egy elem volt a tablaban, és azt toroltiik.

(b) Adjunk hatékony (linearis) algoritmust a tabla megjavitasara! (Modositsuk a
tablat tgy, hogy megsziinjenek a hibas torlés negativ kévetkezményei!)
Akkor okozhat ez problémét, ha az utolso iires hely mondjuk ¢, de egy i-nél kisebb pozicioju
x elemre h(x) > i. Ha ilyen helyzet nincs, akkor jo a tabla. Arra kell gondolni, hogy a
tablan végighaladva mindig az utolso iires hely érdekel minket. Induljunk el a végérsl, és
minden elemre szamoljuk ki h(x)-et, és nézziik meg, hogy a nyilvantartott utolso tiresrdl
vagy arrdl tulrol szarmazik-e. Ha igen, akkor méashol nem lehetett hibas torlés, hiszen ha
mégsem ott lett volna, akkor a torlés el6tt is rossz lett volna a tabla. Bokjiik be az utolso
iiresen a torlés-bitet! A tabla jo lesz, hiszen helyes torlés utan is igy nézne ki a tabla. Egy
végigolvasasbol megvoltunk, tehat linearis az algoritmus.

8. [Vizsga: 2008. junius 3.] Az 1 és 91 kozotti Osszes 3-mal oszthatoé egész szamot
valamilyen sorrendben egy M méreti hash-tablaba raktuk a h(z) = x (mod M) hash-
fliiggvény segitségével, linearis préobaval. Ennek soran hany iitkozés fordulhatott elg,
ha M = 35, illetve ha M = 367
M = 35esetén a 3. . .33 szamok a sajat helytikre keriilnek, 0 (mod 3) helyekre, 36. . .69 szamok
1 (mod 3) helyekre, 72...90 szamok pedig 2 (mod 3) helyekre, és mindegyik elfér, tehéat nincs
iitkdzés. M = 36-nal csak 3...33 fér be iitkozés nélkiil, 36...69 pont ugyanezekre a helyekre
menne, 72...90 szintén. Innen mér ki lehet szamolni.

9. [Vizsga: 2005. majus 26.] A kezdetben iires M méretii hash-tablaba sorban beraktuk
a kyi,ko,..., k, kulcsokat a h(r) = x (mod M) hash-fliggvénnyel, linearis probaval.
Jelblje t; a keletkezett tabldban az egymas melletti foglalt mezk maximalis szamat.
Amikor ugyanezt a ki, k»,...,k, sorozatot ugyanabban a sorrendben egy iires 2\
meéreti tablaba rakjuk be a h(x) =z (mod 2M) hash-fliggvénnyel, linearis préobaval,
akkor a kapott tablalban legyen ¢, az egymas melletti foglalt mez6k maximalis
szama.

(a) Igazolja, hogy t; < t;
Tth to > t;. Ekkor vegyilink egy to hossza sorozatot a 2M méretd tablaban, és nézziik
meg, hogy ezek hogyan helyezkednének el az eredeti tablaban (a beszirasok sorrendje
megegyezik!). Vegyiik észre, hogy az eredetibe beszuraskor, ha egyéb iitkdzés nem volt,



ugyanezt a sorozatot kapjuk (ciklikus értelemben, modulo aritmetika miatt), vagy esetleg
hosszabbat is (linearis proba miatt). Ez ellentmond a feltételnek, tehat to < ;.

(b) Igaz-e, hogy t; < 2t57
Ellenpélda: |0[4|2| (mod 3), de 0] |2] 4] | (mod 6), t; =3, t,=1,és3 £ 2 1.

10.

11.

[Vizsga: 2003. marcius 31.] Tervezzen adatstruktarat a kovetkezé feltételekkel. Ter-
mészetes szamokat kell tarolni, egy szam tobbszor is szerepelhet. A sziikséges mii-
veletek:

BESZUR(i): i egy tijabb példanyat taroljuk

TOROL(i): i egy példanyat toroljiik

MINDTOROL(i): i 6sszes példanyat toroljiik

DARAB(i): visszaadja, hogy hany példany van i-bél

ELEM(K): megmondja, a nagysag szerinti rendezésben a K-adik elem értékét.

Az adatstruktara legyen olyan, hogy ha m-féle elemet tarolunk, akkor mindegyik
miivelet 1épésigénye O(logm).

(Példaul ha a tarolt elemek 1,1,3,3,3,8, akkor DARAB(1) = 2, ELEM(4) = 3 és
m = 3.)

Legyen mondjuk egy 2-3 fa, csak minden pointer mellé taroljuk el azt is, hogy az adott részfa-
ban hany elemet tarolunk, a levelekben pedig az szerepel, hogy az adott kulcsbol hany darab
van. Besziras annyiban valtozik, hogy ha mar bent van az elem, csak a szamlalojat novel-
jik, és ezt felfele a gyokérig megtessziik (hiszen az adott részfaban eggyel né az elemek szama),
amugy rendes beszuras (részfak elemszamara figyelve); torlés hasonléan, minden torlés értelem-
szertien; darabszam kereséssel, és szamlalo megmondja. A K-adik elem megtalalasa lényegében
egy keresés, ahol mindig abba a részfaba megyiink, amivel még nem lépjiik tal K-t (hiszen az
osszegek megvannak). Mivel m leveld 2-3 fank van, és az egyes lépések a standard mitiveletek,
csticsonként konstans adminisztracioval, részfaméretek nyilvantartasa miatt esetleg O(szint)
extra munkaval, ezért O(log m)-bdl mindegyik megy.

[PZH: 2008. majus 9.] Vazolja a 2-3 fanak (és miiveleteinek) egy olyan médositasat,
amiben tovabbra is van KERES, BESZUR, TOROL, MIN, MAX miivelet, és ezeken
kiviil van még RANG és K-ADIK miivelet is, ahol RANG(z) azt adja vissza, hogy
a tarolt elemek k6zott az © a rendezés szerint hanyadik elem, a K-ADIK(:) pedig,
hogy a rendezés szerint a tarolt elemek koziil melyik az i-edik. A moédositas soran a
felsorolt szokasos miiveletek 1épésszamanak nagysagrendje ne valtozzon, és mindkét
4j miivelet lépésszama legyen O(logn), ahol n a tarolt elemek szama.

Fentebb mintha hasonlot csindltunk volna, s6t, az még tobbet is tud.



