Algel IX. gyakorlat

Hash!

2009. aprilis 7/9.

1. Nyitott cimzéssel hash-eltiink egy 11 elemt tablaba a h(k) = k (mod 11) hash-fiiggvény segit-
ségével. A kovetkezd kulesok érkeztek (a megadott sorrendben): 10,22,31,4,15,28,17, 88, 59.
Adjuk meg a tabla végss allapotat a kovetkezs két probamodszerre:

(a) linearis proba;

(b) kvadratikus maradék probal

2. Mutassuk meg, hogy nyitott cimzéses hashelés és linearis proba esetén méar két kuleshoz tartozo
hash-fiiggvényérték megegyezése is okozhat tetszélegesen nagy méret csomosodéast!

3. Mi a baja a h(k) = k? (mod 7) hash-fiiggvénynek, ha a téabla 7 méret(i?

4. AT[0: M —1] tablaban rekordokat tarolunk nyitott cimzést hashelt szervezéssel. Az titkozések
feloldésara linearis probat alkalmazunk. Tegyiik fel, hogy a tabla hasznalata sorédn egy hibas
torlés tortént: egy cellabol kitoroltiink egy rekordot a torlés-bit beéllitdsa nélkiil.

(a) Igaz-e, hogy a hibas torlés helye mindig megtalalhato?

(b) Adjunk hatékony (linearis) algoritmust a tabla megjavitasara! (Modositsuk a tablat agy,
hogy megsziinjenek a hibas torlés negativ kovetkezményei!)

5. AT[0: M —1] tablaban 2n elemet helyeztiink el az els6 3n helyen egy ismeretlen hash-fiiggvény
segitségével. A tablaban minden 3i indexi hely {iresen maradt (0 < i < n). Legfeljebb hany
iitkozés lehetett, ha az iitkozések feloldaséara

(a) linearis probat hasznéaltunk?

(b) kvadratikus probat hasznaltunk?

6. A kezdetben tires M méretii hash-tablaba sorban beraktuk a &y, ko, . .., k,, kulcsokat a h(x) = z
(mod M) hash-figgvénnyel, linearis probaval. Jelolje t; a keletkezett tablaban az egymés mel-
letti foglalt mez6k maximalis szaméat (ciklikusan értve). Amikor ugyanezt a sorozatot ugyan-
ebben a sorrendben egy iires 2M méretii tablaba szurjuk be a h(z) = x (mod 2M) hash-
fiiggvénnyel, linearis probaval, akkor a kapott tabldban legyen ¢, az egymés melletti foglalt
mezGk maximalis szama.

(a) Igazoljuk, hogy ty < ¢;!
(b) Igaz-e, hogy t1 < 2t57

7. Nyitott cimzéssel, linearis probalassal akarjuk a K7 < Ky < --- < K, kulcstu elemeket egy
tombbe hash-elni a beszurasi algoritmus kévetkezd modositasaval: ha egy K kulcsti elem be-
szurasanak megkisérlésekor a K-nal nagyob K’ kulcsu elem foglalja el a cellat, akkor a K
kulcsu elemiinket behelyezziik ebbe a celldba, és a beillesztést K helyett a K’ kulcsu elemmel
folytatjuk a kévetkezs cellanal (és ha ott a K’-nél nagyobb K” kulesu elemet talaljuk, akkor az
el6bbihez hasonloan jarunk el). Bizonyitsuk be, hogy az n elem beillesztése utan kapott témb
fiiggetlen az elemek beszurasi sorrendjétsl!

8. [Vizsga: 2008. junius 3.] Az 1 és 91 kozotti Osszes 3-mal oszthato egész szamot valamilyen
sorrendben egy M méretd hash-tablaba raktuk a h(x) = x (mod M) hash-fiiggvény segitsé-
gével, linearis probaval. Ennek sordn hany iitkozés fordulhatott elg, ha M = 35, illetve ha
M = 367



9. [Vizsga: 2005. majus 26.] A kezdetben iires M méret hash-tablaba sorban beraktuk a
ki, ko, ..., k, kulcsokat a h(x) = z (mod M) hash-fiiggvénnyel, linearis probaval. Jelolje t; a
keletkezett tablaban az egymas melletti foglalt mez&k maximalis szamat. Amikor ugyanezt a
ki, ko, ..., k, sorozatot ugyanabban a sorrendben egy tires 2M méretd tablaba rakjuk be a
h(z) =z (mod 2M) hash-fliggvénnyel, linearis probaval, akkor a kapott tablalban legyen ¢, az
egymas melletti foglalt mez&k maximalis szama.

(a) Igazolja, hogy ts < t;
(b) Igaz-e, hogy t; < 2t57
10. [Vizsga: 2003. marcius 31.] Tervezzen adatstrukturat a kévetkezd feltételekkel. Természetes
szamokat kell tarolni, egy szam tobbszor is szerepelhet. A sziikséges miiveletek:
BESZUR(4): i egy tjabb példanyét taroljuk
TOROL(4): i egy példanyat toroljiik
MINDTOROL(4): i ésszes példanyét toroljiik
DARAB(7): visszaadja, hogy hany példany van i-bol
ELEM(K): megmondja, a nagysag szerinti rendezésben a K-adik elem értékét.
Az adatstruktira legyen olyan, hogy ha m-féle elemet tarolunk, akkor mindegyik miivelet
lépésigénye O(logm).
(Példaul ha a tarolt elemek 1,1,3,3,3,8, akkor DARAB(1) =2, ELEM(4) = 3 és m = 3.)
11. [PZH: 2008. majus 9.] Vazolja a 2-3 fanak (és miiveleteinek) egy olyan modositasat, amiben

tovabbra is van KERES, BESZUR, TOROL, MIN, MAX miivelet, és ezeken kiviil van még
RANG és K-ADIK miivelet is, ahol RANG(z) azt adja vissza, hogy a téarolt elemek koézott
az = a rendezés szerint hanyadik elem, a K-ADIK(7) pedig, hogy a rendezés szerint a tarolt
elemek koziil melyik az i-edik. A modositas soran a felsorolt szokasos miiveletek 1épésszamanak
nagyséagrendje ne valtozzon, és mindkét 4j mivelet 1épésszama legyen O(logn), ahol n a tarolt
elemek szama.



