Algel VI. gyakorlat

Még mindig keresiink és rendeziink

2009. marcius 17/19.

1.

2.

Rendezziik a kovetkez§ lancokat a radix rendezés segitségével: abe, ach, bea, bbe, ace, bac, baa!

Egy n elemt sorozat csupa 0-bol és 1-esbdl all. Rendezziik a sorozatot n — 1 6sszehasonlitassal!

. Adott egy dobozban n kiillénb6z6 méretii anyacsavar, valamint egy mésik dobozban a hozzajuk

ill6 apacsavarok. Kizarolag a kovetkezd Osszehasonlitasi lehetGségiink van: egy apacsavarhoz
hozzaprobalunk egy anyacsavart. A probanak haromféle kimenete lehet: apa<anya, apa=anya,
apa>anya, annak megfelelen, hogy az apacsavar kiils§ atmérGje hogyan viszonyul az anyacsa-
var belsé atmérGjéhez. Szeretnénk minden anyacsavarhoz megtalalni a megfelel§ apacsavart.
Adjunk erre a feladatra dtlagosan O(nlogn) 6sszehasonlitast felhasznalo modszert!

. Tegyiik fel, hogy adott a 3 = {a,b,c,d} abc feletti szavaknak egy S halmaza. Tudjuk, hogy

a szavak Osszhossza n. Javasoljunk egy O(n) idejd modszert az S elemeinek (lexikografikus)
sorbarendezésére!

. Vazoljunk egy O(n) idgigényt algoritmust (az idSkorlat bizonyitasaval egyiitt) n olyan egész

szambol allo sorozat rendezésére, melynek elemei az

(a) {1,...3n} tartoményba esnek!
(b) {1,...n" — 1} tartomanyba esnek!

. A 4 elemi I abc felett adott két sz6: © = z1xo...2, és Yy = Y1Y2...Yx, ahol 1 < k < n és

Vi, j : x;,y; € I. Keressiik az x szoban az olyan részszavakat, amelyek anagrammai y-nak, azaz
az olyan i indexeket, hogy az x;,x;y1,...,T;1r_1 betik megfelel§ sorrendbe rakva az y szot
adjak. Adjunk algoritmust, ami z-ben az 6sszes ilyen i helyet O(n) lépésben meghatarozzal

[ZH: 2004. marcius 29.] Az A[l...n] tombben egész szamokat tarolunk, ugyanaz a szam
tobbszor is szerepelhet. Hatarozzuk meg O(nlogn) lépésben az ésszes olyan szamot, amelyik
egynél tobbszor fordul el6 a tombben.

. [Vizsga: 2004. junius 3.] A 2 — 1 elemii A témb elemei mind kiilénbézéek és novekvs

sorrendben vannak. Minden elemet egy k£ hosszu bitsorozat ir le, tehéat tekinthetjiik tgy, hogy
a0,1,2,...,2% — 1 szdmokat taroljuk egy kivételével. A feladat ennek a hidnyzé szamnak a
megkeresése. Ehhez egy lépésben valamelyik elem egy bitjére kérdezhetiink ra: a BIT(i,7)
eljaras az Ali] elem j-edik bitjét mondja meg. Adjon olyan algoritmust, amely a BIT eljaras
O(k)-szori hivasaval megtalalja a hidnyz6 szamot (bitsorozatot).

[ZH: 2002. aprilis 8.] Adottak a ¢1,co,..., ¢, kilonbozs egész szamok. Ezeket szeretnénk
nagysag szerint rendezni novekvd, vagy csokkend sorrendbe tgy, hogy a szokasos 6sszehasonli-
tés helyett, most a kovetkezd kérdéseket lehet feltenni: Harom kivdlasztott elem kozil melyik a
kéozépsd? Bizonyitsuk be, hogy a leghatékonyabb algoritmus ©(nlog, n) dsszehasonlitast hasz-
nal!



