Algel V. gyakorlat

Egy kupac rendezés
2009. marcius 10/12.
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Legalabb hany 6sszehasonlitas kell ahhoz, hogy egy n elemi témbbdl egy olyan tagot talaljunk
meg, ami a tomb 10 legkisebb eleme kozé tartozik?

Rendezziikk a kovetkezd listdt buborék-, beszurasos- és Osszefésiiléses rendezéssel!
4,11,9,10,5,6,8,1,2,16

. A (novekvGen) rendezett A[l : n| tomb k elemét valaki megvaltoztatta. A valtoztatasok he-

lyeit nem ismerjiik. Javasoljunk O(n + klogk) koltségi algoritmust az igy modositott témb
rendezésére!

. Az A[l : n] tdmbben egy rendezett univerzum n kiilonboz6 eleme volt, nagysag szerint névekvd

sorrendben. Valaki id6kozben megkeverte a tomb elemeit, de csak annyira, hogy minden egyes
elem 1j helye az eredetitdl legfeljebb 5 tavolsagra esik. Adjunk O(n) futésideji algoritmust az
eredeti allapot helyreallitasara!

. A [6,4,8,3,7,2,5,1] tomb rendezése soran (a rendezd algoritmus néhany lépése utan) a ko-

vetkezs kozbiilsg allapot jott létre: [4,6,3,8,7,2,5,1]. Az el6adason tanult modszerek koziil
melyeket hasznalhattuk?

. Adott két n hosszu rendezett lista, aq,...,a, és by,...,b,. Adjunk konstans szorz6 erejéig

optimélis szamua Gsszehasonlitast hasznalod algoritmust a 2n elem koziil az n-edik legkisebb
meghatarozasara!

. Igazoljuk, hogy egy n elembdl 4llo kupac felépitése Q(n) Osszehasonlitast igényel!
. Adjunk hatékony algoritmust egy kupac tizedik legkisebb elemének meghatarozasaral

. Adott egy n elemet tartalmazé kupac és egy k kules. Keressiik meg a kupac k-nal kisebb elemeit!

Ha m ilyen elem van, akkor az algoritmus O(m) elemi lépést hasznélhat.

Adjunk konstans szorzé erejéig optimalis uniform koltésgii algoritmust az alabbi probléméral
INPUT: Egy A[l : n] tomb, amely eredetileg az 1,...,n szamokat tartalmazta kupacba ren-
dezve, de 6t elem megsériilt, és a helyére * keriilt.

FELADAT: Talaljuk meg a tomb 0Osszes olyan kitoltését, ami lehetett az eredeti!

Adottak a sik egész koordinataju Py = (z1,v1), - .., Pn = (2, yn) koordinataju pontjai. Javasol-
junk O(n) uniform koltségd modszert olyan P, # P; pontok kivalasztasara, amelyeken atmend
egyenes altal meghatarozott félsitkok koziil az egyik tartalmazza az Gsszes pontot!

Igaz-e, hogy alkalmas ¢ allandoéra minden (n, k) parra az n és a k elemi rendezett halmazok
Osszeféstilésehez kell legalabb c(n + k) Osszehasonlitas?

[ZH: 2007. aprilis 27.] A valos szamokbol 4116 a? . . . a2 sorozat egy darabig né, utana csokken.
Adjon O(n) 6sszehasonlitast hasznald algoritmust, ami rendezi az aq, . . . a, sorozat!

[Vizsga: 2007. janius 19.] Adott a sikon n pont, melyek koordinatai (a1, b1) . .. (an, b,). Olyan
P = (x,y) pontot keresiink a sikon, amire az alabbi 6sszeg minimalis.

n

> (ai = x| +[b; — yl)

i=1

Adjon algoritmust, ami O(nlogn) lépésben meghataroz egy ilyen P pontot.
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[Vizsga: 2004. janius 10.] Az n méreti (nem feltétleniil rendezett) A tomb elemei kiilénb6z6
pozitiv egész szamok. Adjon algoritmust, amely meghataroz egy 1 < k < n szamot és kivalaszt
k kiilonbozs elemet az A tombbdl gy, hogy a kivalasztott elemek sszege nem tobb, mint 3.
Ha nincs ilyen k, akkor az algoritmus jelezze ezt a tényt! Az algoritmus lépésszama legyen
O(nlogn)! (Két szam osszehasonlitasa, osszadéasa vagy szorzasa egy lépésnek szamit.)

[ZH: 2004. aprilis 8.] Az A[l : n] témbben levé elemekrsl tudjuk, hogy A[l] # A[n]. Adjon
O(logn) osszehasonlitast hasznald algoritmust, amely talal egy olyan i indexet, hogy Ali] #
Ali + 1]!



