Algel IV. gyakorlat

Még mindig legrovidebb utak
2009. marcius 3/5.

1. Hatarozzuk meg a kovetkezs grafban az élsilyokat tgy, hogy a Dijkstra algoritmus rossz ered-
ményt adjon!

2. Legfeljebb hény komponensbdl allhat egy iranyitott graf szélességi bejarasa sorédn keletkezd
erdd?

3. Ellistaval adott a stlyozott éli G(V, E) graf. Tegyiik fel, hogy az élek stlyai az 1,2, 3 szamok
kozil valok. Javasoljunk O(n + e) koltségi algoritmust az s € V pontbol az Gsszes tovabbi
v € V pontokba viv§ legrévidebb utak hosszénak meghatarozaséaral

4. Egy iranyitott graf csicshalmaza {a, b, c,d, e, f}, az élek és sulyaik pedig a kovetkezsk: s(a, b) =
5,8(a,e) = 6,s(b,c) = 4,s(b,d) = 6,s(c,a) = 3,s(c,d) = 1,s(d,e) = 2,s(e,c) = 2,s(e, f) =
17S<f7b> = 37S<f7c) = 178(f7d) = 1.

(a) Dijsktra modszerével hatarozzuk meg a-bol az Gsszes tobbi cstucsba vezetd legrévidebb ut
hosszat!

(b) Egy él sulyat 1-gyel csokkentjiik. Mely élek esetén tehetjiik meg ezt tgy, hogy ne véltoz-
zanak meg az a-t6l mért téavolsagok?

5. Egy G grafban pontosan egy él silya negativ, és nincs a grafban negativ 6sszsulyd iranyitott
kor. Adjunk O(n?) lépésszamu algoritmust az s € V(G) pontbol az 6sszes tobbi pontba vezets
legrovidebb utak meghatarozasaral

6. [ZH: 2007. aprilis 27.] Kutyasétaltataskor egy parkban egy gazda rogzitett, egyenes szaka-
szokbol allo itvonalon halad, aminek téréspontjai ¢4, ...,%,, a bejaratot jelolje ¢y, a kijaratot
t.i1.- A kutyaja szabadon szaladgal, de a t; pontokban talalkozik a gazdajaval. A t; és t;,1 pon-
tokban valo talalkozéas kozott a kutya szeretne egy fat is meglatogatni (minden i = 0,1,...,n
esetén legfeljebb egyet-egyet). Legyenek adottak az s(t;,t;41) tavolsagok (0 < i < n), valamint
minden fanak az Gsszes t; ponttol vett tavolsaga. Tegytik fel, hogy két talalkozas kozott a kutya
legfeljebb kétszer akkora tavolsagot tud megtenni, mint a gazda. Adjon algoritmust, ami segit
a kutyanak eldonteni, hogy mikor melyik fat latogassa meg ha a kutya célja, hogy minél t6bb
fanal jarjon. Az algoritmus lépésszama legyen O(n?f + nf?), ahol f a parkban levé fak szdméat
jeloli.



