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1. Egy gyarban egy gép kiilonb6z6 termékeket gyart. Az i-edik termék utan elkép-

zelhets, hogy a gépet at kell szerszamozni a j-edik termékhez, ami valamennyi
id6t igényel (5;;, atallasi idsS). Feltehetjiik, hogy az atallasi id6k szimmetrikusak,
azaz S;; = Sj;, valamint egy n x n-es matrixban adottak. A bizonyos idétartamnal
hosszabb atallasok nagy koltséget jelentenek a cégnek, igy szeretnénk az n termék
gyartasat agy iitemezni, hogy a lehets legkevesebb hosszi atallasra legyen sziikség.
Adjunk meg egy ilyen ilitemtervet az input méretében linearis idében!
Ez bonyolultan hangzik, de nagyon egyszert. Egy lehetséges megoldas: az atéllasi idék grafjabol
kihagyjuk a hosszu atallasoknak megfelels éleket. Igy a keletkezd Gsszefiiggd komponensekben
nagy atallas nélkiil barhogy sorrendezhetiink, a komponensek kozott pedig muszaj hossza atal-
lasnak lennie (kiilonben nem lennének kiilon komponensek). Mivel az atallasokat leir6 téablazat
n? méreti, az ebbdl készitett graf n cstcst és O(n?) éld, a komponenskeresés bejarassal O(n?),
azaz az input méretében linearis lesz.

6. Legyen G = (V, F) matrixszal adott n ponti, silyozott éld iranyitott graf! Tegyiik

fel, hogy G nem tartalmaz negativ Osszhosszisagu iranyitott kort, tovabba azt,
hogy a G-beli egyszert iranyitott utak legfeljebb 25 élbdl allnak. Javasoljunk O(n?)
koltségili médszert az 1 € V pontbdl az 6sszes tovabbi v € VV pontokba vivs legrovi-
debb utak hosszanak a meghatarozasara!
A Bellmann-Ford algoritmus soran a tablazat i-edik soraban a kezd&pontboél a legfeljebb ¢
élszamu legrovidebb utak hosszai szerepelnek (ezt nem kell kiilon bizonyitani!). Mivel tudjuk,
hogy G-ben minden 1t legfeljebb 25 élbdl éll, a tablazatot elég a 25. sorig kitolteni. A 1épésszam
igy O(25n?) = O(n?) lesz.



