Algel III. gyakorlat

Bejaras széltében és utak, amik legrovidebbek

2009. februar 24/26.

1. Egy gyarban egy gép kiilonb6z6 termékeket gyart. Az i-edik termék utan elképzelhetd, hogy
a gépet at kell szerszamozni a j-edik termékhez, ami valamennyi id6t igényel (.5;;, atallasi
id6). Feltehetjiik, hogy az atallasi id6k szimmetrikusak, azaz S;; = Sj;, valamint egy n x n-es
matrixban adottak. A bizonyos idGtartamnél hosszabb atallasok nagy koltséget jelentenek a
cégnek, igy szeretnénk az n termék gyartasat agy litemezni, hogy a leheté legkevesebb hosszu
atallasra legyen sziikség. Adjunk meg egy ilyen iitemtervet az input méretében lineéris idében!

2. Hatarozzuk meg a Dijkstra-algoritmussal a legrovidebb utat s és t kozott, nyomon kévetve az

algoritmust!

3. Hatarozzuk meg a Bellmann-Ford algoritmussal a legrovidebb utat s és ¢ kozoétt, nyomon ko-

vetve az algoritmust!

4. Ha még mindig nem unjuk a szamolgatast, akkor a fenti grafban hatarozzuk meg az Osszes
pontpar kozotti legrovidebb utat is a Floyd algoritmussal!

5. Adjuk meg az 6sszes olyan minimélis élszamu iranyitott grafot (élstalyokkal egyiitt), amely(ek)re
az alabbi tablazat a Dijkstra algoritmusban szereplé D[] tomb valtozasait mutathatja. Adjuk
meg a legrovidebb utakat tartalmazoé P[] tomb allapotait is!
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6. Legyen G = (V, E) méatrixszal adott n pontu, silyozott éld iranyitott graf! Tegyiik fel, hogy
G nem tartalmaz negativ 6sszhosszisagu iranyitott kort, tovabba azt, hogy a G-beli egyszert
iranyitott utak legfeljebb 25 élbél allnak. Javasoljunk O(n?) kéltségii modszert az 1 € V pontbol
az Osszes tovabbi v € V' pontokba vivs legrévidebb utak hosszanak a meghatéarozaséral



