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[Vizsga: 2007. janius 19.] Az alabbi fiiggvényeket rendezze olyan sorozatba, hogy
ha f; utan koézvetleniil f; kovetkezik a sorban, akkor f;(n) = O(f;(n)) teljesiiljon!

filn) =219 — 90 f () = 2007n%,  fy(n) = 3

Megsejtjiik, hogy fa(n) = O(f3(n)) = O(f1(n)). Most bebizonyitjuk, definici6 szerint.

fa(n) = O(f3(n)): 3¢ > 0,n9 > 0, hogy Vn > ny 2007n3 < ¢(3%"). Ezt atalakitva, konstanst
hozzavéve c-hez n? < ¢27", ami trivialisan igaz akar ¢ = 1,ng = 1-re is.

f3(n) = O(fi(n)): 3¢ > 0,n9 > 0, hogy ¥n > ngy 33" < (219" — 2507) Trhatjuk, hogy 3%" <
(2100 — 250m) < ¢(21907) " ¢ mondjuk logaritmust vonva nlog27 < ¢ + nlog2'% amibsl
n(log 27 — log 2'%%) < c. Ttt a bal oldal negativ, ezért ez barmilyen c-re és ng-ra igaz.

Szdamolds nélkil, nem definicio szerint nem lehet max. pontot kapni!

[Vizsga: 2007. junius 12.] Egy A algoritmusrél azt tudjuk, hogy n hosszi bemeneteken a
lépésszama O(nlogn). Lehetséges-e, hogy

(a) van olyan z bemenet, amin a lépésszama |z[3?
Természetesen lehet ilyen, pl. ha |z| < ng.

(b) minden x bemeneten legfeljebb 2007|z| lépést hasznal?
Lehet, hiszen 2007|z| = O(|z|) = O(]z|log |z]).

(Szokéas szerint |z| az = sz6 hosszat jeloli.)

[Vizsga: 2007. janius 5.] Jel6lje egy algoritmus maximalis 1épésszamat az n hosszua
bemeneteken L(n). Azt tudjuk, hogy minden n = 2k > 4 paros szamra L(2k) <
L(2k — 2) + 1 teljesiil, és hogy L(4) = 10. Ko6vetkezik-e ebbdl, hogy az algoritmus
lépésszama O(n)?

Nem kovetkezik, hiszen a paratlan n-ekrsl semmit sem tudunk, ott lehet akar 2" is.



