Algel XIV. gyakorlat (az utolso)

P?N P, konnyes bucsi
2009. majus 12/14.

1. Mi az alabbi problémak bonyolultsaga, ha az input egy G(V, E) graf (V| =n,|E| =
e)? Természetesem bizonyitsuk is be!

(a) Van-e G-ben egy legalabb 15 pontua teljes részgraf? P-beli, az Osszes lehetséges
részgraf O((1y)) = O(n').

(b) Van-e G-ben egy legalabb k pontu teljes részgraf? (k az input része.) N P-teljes,
ez a k-SZIN.

(c) Van-e G-ben legalabb n/100 hossziisaga kor?
N P-teljes, tant egy ilyen kor (poli ell, poli méret), valamint van H-kérrsl Karp-redukeio
(99n izolalt pont).

(d) Van-e G-ben olyan feszit6fa, amelyben a maximalis fokszam legfeljebb 2?7 Ez a
H-ut.

(e) Van-e G-ben olyan feszitéfa, amelyben a maximalis fokszam legfeljebb 37 N P-

teljes, tant egy ilyen feszfa, valamint el6z6t erre vissza lehet vezetni (minden ponthoz egy
els6foku pont).

2. [Vizsga: 2007. junius 12.] Tudjuk, hogy a sikgrafokbol all6 nyelv P-ben van. Legyen
a SIK-MAXKLIKK nyelv a kévetkezs:

{(G,k) | G egy sikgraf, amiben van k pontu klikk}

Mutassa meg, hogy ez a nyelv NP-teljes, vagy mutassa meg, hogy a nyelv P-ben
van.

P-beli. El6szor ellendrizziik a sikgrafsagot (polinom). Ha nem, akkor nincs a nyelvben. Ha igen,
és k > 4, akkor szintén nem, hiszen K biztos nincs benne. Egyébként legfeljebb O((%)) = O(n*)
lehet6séget kell végignézni.

3. [Vizsga: 2008. janius 10.] Tegyiik fel, hogy P # NP. Az alabbi feltételek koziil
melyikbdl kovetkezik és melyikb6l nem kovetkezik hogy az X eldontési probléma
nem P-beli?

(a) Egy NP-teljes Y problémara X Karp-redukalhaté. Ez nem mond semmit X-rél,
hiszen P C NP, és minden N P-beli visszavezethets tetszdleges N P-teljesre.

(b) Egy N P-teljes Y probléma Karp-redukalhaté X-re. Ekkor X N P-nehéz, ami X € P
esetén P = N P-t jelente, amit feltettiink hogy nem igy van. Igy X nem P-beli.

(c) az X probléma N P-beli. Ett6l még lehet P-ben is, hiszen P C NP.



