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3. Adjunk Karp-redukciét a 3-SZIN nyelvrél a 4-SZIN nyelvre!

Adott G graf, amirdl el kell donteni, hogy szinezhetd-e 3 szinnel. Ezt kell visszavezetni 4 szinnel
szinezésre. Vegylink fel egy 0j pontot (v), ezt kossiik hozza az 6sszes G-beli ponthoz. Legyen
ez a graf G'. Allitas: G € 3SZIN < G’ € 4SZIN. G € 3SZIN = G' € 4SZIN: vegyiik
G egy 3 szinnel szinezését, és adjuk v-nek a negyedik szint G’-ben. Ez a szinezés jo lesz.
G € 4SZIN = G' € 3SZIN: vegyiik G’ egy 4 szinnel szinezését. Ekkor v szine kiilénbozik az
Osszes csucs szinétdl, igy a tobbi cstics pont G egy jo 3 szinnel szinezése szerint van szinezve.
Az atalakitas polinomialis.

6. Bizonyitsuk be, hogy P-beli az olyan négy szinnel szinezhets G grafokbdl allé nyelv,
melyekre igaz, hogy G csucsai kiszinezhetSk a piros, z6ld, sarga, kék szinekkel ugy,
hogy pontosan egy cstics legyen piros és pontosan két csiics legyen kék!

A piros és kék szineket legfeljebb n("gl) féle moédon oszthatjuk ki, ami pplinomiélis. Minden
kiosztashoz a maradék grafot két szinnel kell szinezni, ami P-beli feladat. Igy polinomszor kell
egy polinom koltségii algoritmust futtatni, ami polinom id6ben megy.

7. Bizonyitsuk be a kévetkezd problémaroél, hogy N P-teljes, vagy azt, hogy P-beli!
L = {G | G iranyitatlan teljes graf, amiben van Hamilton-kor}

P-beli, mert polinom idében ellendérizhetjiik, hogy teljes-e a graf. Ha nem, akkor a valasz nem,
ha pedig igen, akkor mindenképp van benne Hamilton-kor, igy a vélasz igen.

8. [Vizsga: 2007. majus 29.] A G iranyitatlan graf minden x pontjahoz tartozik egy
s(z) saly. Célunk, hogy olyan feszit6fat talaljunk a grafban, amiben a levelekhez
tartozo sulyok Osszege minimalis. Fogalmazza meg a feladathoz tartozoé nyelvet és
vagy lassa be réla, hogy P-ben van vagy azt, hogy N P-teljes.

A nyelv:

L ={(G,k) | G iranyitatlan cstcsstlyozott teljes graf, amiben van legfeljebb k levélstlyu feszitofa}

Ez N P-teljes. N P-beli, mert egy jo tanu egy ilyen feszit6fa (ellendrzés polinom idében megy,
a mérete is polinom). Adunk egy H-ut< L Karp-redukciot. Ha egy G grafban Hamilton-utat
keresiink, akkor minden cstucshoz rendeljiink 1 stlyt, és az igy keletkezett G’ grafban keressiink
legfeljebb 2 levélsulyt feszitsfat! Allitas: G € H —ut < (G',2) € L. G € H—ut = (G',2) € L:
G egy Hamilton-tutja pont egy két leveld, 2 sulyu feszitéfa G'-ben. (G',2) € L = G € H — ut:
egy ilyen feszit6fanak pontosan 2 levele kell, hogy legyen (ha tébb lenne, nagyobb lenne a
sulya, egy faban pedig mindig van legalabb 2 levél). Ez pedig pont egy olyan utat jelent, ami
tartalmazza a graf Osszes csucsat, tehat G egy Hamilton-utjat. A cstucsoknak sulyt adni lehet
polinom idé&ben.

9. [Vizsga: 2007. junius 12.] Igazolja, hogy ha a 3SZIN nyelv benne van coN P-ben,
akkor NP = coNP.
Tudjuk, hogy 3SZIN N P-teljes, tehat tetszéleges N P-beli probléma visszavezethetd ra. A Karp-
redukcié viszont nem fligg az igen vagy nem valasztol (acsa feltétel van benne), igy a feltétel
szerint minden coN P-beli probléma is visszavezetheté ra, igy coNP C N P. Ugyanez a gondo-
latmenet a masik irdnyba is igaz, igy NP C coN P, tehat NP = coN P.



