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Hasznos tudnivalok

Eldontési problémakrol beszéliink!

P C NP, P C coNP. Tehat ha valami P-beli, akkor biztos, hogy N P-beli és coN P-beli is!!!

P-beliség bizonyitasa: adunk egy polinom idejd algoritmust. Nem redukalunk, nem fejteget-
jiik P és NP viszonyat. Nem fontos a hatékonysag, n'% is polinomialis!

N P-beliség bizonyitasa: tani mutatasa, tani mérete polinomiélis, ellenérzés polinomialis.
Nem kell algoritmus a tana elGallitasara!!! A tanu lehet pofatlanul egyszerd. Nem redu-
kalunk, nem fejtegetjik P és NP viszonyét.

N P-teljesség bizonyitasa L problémara:

1. L N P-beliségének bizonyitéasa.
2. L N P-nehézségének bizonyitasa:
(a) Talalunk egy vele kapcsolatba hozhaté problémaéat, ami ismerten N P-teljes, ez legyen I.

(b) Bemutatunk egy I < L Karp-redukciot, az irany eszméletleniil fontos! Azaz van
egy I-beli kérdésiink (nem az aktualis probléma, hanem egy ismerten nehéz!), azt
atalakithatjuk, és atalakitva bedobjuk az L-et (az egyel6re ismeretlen nehézségt prob-
lémat) megoldo fekete dobozba, és ez a vélasz lesz az eredeti kérdésiinkre is a vélasz!
Tehat az atalakitast kell megadni, arra jar a pont.

(c) Bizonyitjuk a Karp-redukcié helyességét. Azaz, ha f az atalakitas: x € [ < f(x) € L
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a bizonyitando. Figyelem! Két bizonyitas, akkor és csak akkor, ,,<”!

(d) Belatjuk, hogy f polinom idében elvégezhetd.

Feladatok

1.

2.

Lassuk be, hogy az alabbi probléméak NP-beliek! Melyekrsl tudjuk megmondani, hogy coNP-ben
vannak? Melyekrél, hogy P-ben?

(a
(b

= {(G, k) | G graf kiszinezhets k szinnel}
= {(G, k) | G paros grafban van k élbdl allo parosités}

c = {G | G iranyitatlan grafban van Euler-kor}

) L
) L
(c)
(d)
(e)
(f)

= {(G, k) | G iranyitatlan grafban van k fliggetlen pont}
= {G | G iranyitatlan graf, van benne legalébb pontosan 100 élbsl allo kor}
= {(G, k) | G iranyitatlan graf, van benne legalabb k élbdl allo kor}
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Bizonyitsuk be, hogy a leghosszabb 1t meghatarozasa egy iranyitott, élstulyozott G gratban
N P-teljes! (Pontosabban az ehhez tartozo eldontési probléma.) Méasképpen: bizonyitsuk be,

hogy
= {(G, k) | G iranyitatlan, élsilyozott graf, van benne legalabb k stlyu tut}

N P-teljes!



. Adjunk Karp-redukciot a 3-SZIN nyelvrél a 4-SZIN nyelvre!

. A G iranyitatlan graf minden v pontjahoz tartozik egy s(v) sily. Célunk, hogy olyan feszits-
fat taladljunk a grafban, amiben a levelekhez tartozé stlyok Osszege minimalis. Adjuk meg a
feladathoz tartozo L nyelvet, majd adjunk Karp-redukciét a H-ut nyelvrél L-re!

. Tegytik fel, hogy van egy olyan F eljardsunk, ami egy input G grafra és k szamra 1 lépés alatt
megmondja, hogy van-e G-ben legaldbb k méretii fliggetlen ponthalmaz. Tervezziink olyan
algoritmust, ami polinomidében

(a) meghatarozza a(G)-t!
(b) talal egy a(G) mérett fiiggetlen ponthalmazt!
. Bizonyitsuk be, hogy P-beli az olyan négy szinnel szinezheté G grafokbol allo nyelv, melyekre

igaz, hogy G csicsai kiszinezhetSk a piros, zold, sarga, kék szinekkel ugy, hogy pontosan egy
csucs legyen piros és pontosan két csucs legyen kék!

. Bizonyitsuk be a kovetkezd problémarol, hogy N P-teljes, vagy azt, hogy P-beli!

L = {G | G iranyitatlan teljes graf, amiben van Hamilton-kor}

. [Vizsga: 2007. majus 29.] A G iranyitatlan graf minden x pontjéhoz tartozik egy s(x) suly.
Célunk, hogy olyan feszitéfat taldljunk a grafban, amiben a levelekhez tartozo stulyok Gsszege
minimalis. Fogalmazza meg a feladathoz tartozo nyelvet és vagy lassa be réla, hogy P-ben van
vagy azt, hogy N P-teljes.

. [Vizsga: 2007. janius 12.] Igazolja, hogy ha a 3SZIN nyelv benne van coN P-ben, akkor
NP =coNP.



