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2. Adjunk algoritmust, mely egy éllistaval megadott iranyitatlan grafban vagy talal
egy kort, vagy igazolja a graf kormentességét O(|V|) id6ben (fiiggetleniil attol, hogy
|E| akar sokkal nagyobb is lehet, mint |V])!

Egy kérmentes grafban (fa vagy erdd) legfeljebb n—1 él lehet. Ezért legfeljebb n él megvizsgélasa
utan el lehet donteni egy graf kormentességét. Mélységi bejarassal a visszaélekre figyelve megy
is a dolog.

3. [ZH: 2005. aprilis 8.] Cirkuszi akrobatiak egymas vallara allva minél nagyobb tor-

nyot szeretnének létrehozni (a toronyban minden szinten csak egy akrobata lesz).
Esztétikai és gyakorlati szempontok miatt egy ember vallara csak egy olyan allhat,
aki nala alacsonyabb és konnyebb is. A cirkuszban n akrobata van, adott mind-
egyikiik magassaga és siilya. Adjon algoritmust, amely O(n?) lépésben megadja a
lehetséges legtobb emberbdl all6 torony Osszeallitasat.
Az emberek legyenek egy graf csicsai, és ¢ emberbdl j emberbe akkor fusson él, ha j raallhat
i-re! Igy tetszdleges iranyitott Gt egy megfelels torony lesz. Ha nincsenek minden paraméteriik-
ben egyenlé emberek, akkor a graf kormentes, hiszen egy kor azt jelentené, hogy valaki sajat
maganél nehezebb, ami egész valészintitlen. Igy DAG-ban kell leghosszabb (itt: legnagyobb
élszami) utat keresni, ami (mivel legfeljebb O(n?) ¢l van) O(n?). Ha vannak egyenl6 embe-
rek, akkor azokat egy cstuicsba Osszehtzhatjuk (ezek megtalalasa rendezéssel megoldhato), és a
bel6liik kimend élekre a darabszamukat irhatjuk salyként.

4. [Vizsga: 2003. majus 30.] Ellistaval adott egy G graf, melynek n csticsa és e éle van.
A graf minden csticsdhoz hozza van rendelve egy 1 és k k6z6tti egész szam (cimke).
Talaljunk (ha létezik) olyan tarka utat a grafban, amelyben minden 1 < ¢ < k cimke
pontosan egyszer fordul el6. Az algoritmus lépésszama legyen O(k!(e + n)).

Az 6sszes lehetséges (k!) sorrendhez csinalunk egy bejarast ugy, hogy minden lépésben csak az
adott permutacio szerint megengedett szini éleket vessziik figyelembe. Ez a bejaras esetleges
tjraindulasai miatt jo lesz (itt lehetne kicsit tobbet indokolni). A lépésszam igy O(k!(e + n)).



