Algel VII. gyakorlat

2008. marcius 26.
2-3 fak, B-fak

e az clemeket a levelekben téaroljuk, balrél jobbra névekvs sorrendben, egy levél

egy elemet (rekordot) tartalmaz

e a belsé csticsokban csak kulcsokat és mutatokat tarolunk, minden csiicsnak leg-

alabb 2, legfeljebb 3 fia van (B,,-faknal [%] ill. m, kivéve a gydkér, ahol a
trivialis esetet leszamitva legalabb 2 fianak kell lenni)

e a fa levelei a gyokértél egyforma tavolsagra vannak

Tételek:

1. Ha egy 2-3 fanak [ szintje van, akkor a levelek szama legalabb 271,

2. Ha egy 2-3 faban n elemet tarolunk, akkor a szintjeinek szama legfeljebb
logyn + 1.

3. Ha egy B,,-faban n elemet tarolunk, akkor a szintjeinek szama legfeljebb

1 —1
logan 1,
log, (?]
Feladatok

1. Epitsiink 2-3 fat a kovetkezs elemekbdl, ebben a sorrendben: D, B, E, A, C, F,
G!

2. Most toroljiik ezeket az elemeket: D, B!

3. Egy 2-3 fanak 10° levele van. Mekkora a szintjeinek minimalis, ill. maximalis
szama’?

4. Es ha a fenti esetben By fat hasznalnank?

5. Az [1,178] intervallum Osszes egészei egy 2-3 faban helyezkednek el. Tudjuk,
hogy a gyokérben két kules van, és ezek koziil az elsé 17. Mi lehet a masodik?
Miért?

6. Az S; és Sy kulcshalmazokat kiegészitett 2-3 fakban téroljuk. Ezek az eredeti
2-3 fatol annyiban kiilonboznek csak, hogy minden csticsban nyilvan van tartva
az onnan indul6 részfa magassaga. Tudjuk tovabba, hogy az Si-beli kulcsok
mind kisebbek, mint az Ss-beliek. Javasoljunk hatékony algoritmust a két fa
egyesitésére!

7. |ZH: 2004. marcius 29.] Egy kezdetben tires 2-3 faba az 1,2,...,n szamo-
kat szirtuk be ebben a sorrendben. Bizonyitsa be, hogy a keletkezett faban a
harmadfoku csicsok szama O(logn).

8. |ZH: 2003. marcius 31.] Egy 2-3 faba egymas utan 1000 0j elemet illesztettiink

be. Mutassa meg, hogy ha ennek sordn egyszer sem kellett cstcsot szétvagni,
akkor a beillesztések sorozata eltt mar legalabb 2000 elemet taroltunk a faban.



9. Egy faban az x cstcs siulya legyen x leszarmazottainak széama. Egy binaris fat
szigorian binarisnak mondunk, ha a levelek kivételével minden cstucsnak pon-
tosan 2 fia van. Tegyiik fel, hogy egy szigortian binaris fa minden x cstcsara

fennéall, hogy

1 Wy (bal

L _ sily(bal(z))

2 suly(jobb(x))
Bizonyitsuk be, hogy ez csakis egy teljes fa lehet, azaz ha k szintje van, akkor a
csticsok szama 2% — 1. (Ez nem 2-8 fds feladat, de gy dltaldban érdekes.)



